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Zatacznik nr 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dotyczy Projektu

»Odnawialne zrodta energii na potrzeby budynkéw mieszkalnych
w Gminie Buczkowice”

w zakresie dostawy i montazu instalacji solarnej (kolektoréw stonecznych) lub instalacji fotowoltaicznej
(o mocy do 5 kW), ktéra stuzy do produkcji energii elektrycznej z energii stonecznej wykorzystywanej
na potrzeby zasilania w energie elektryczng budynku mieszkalnego oraz do przygotowywania cieplej
wody uzytkowej.

Rodzaj zestawu dla instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od mocy, tj.:
A. - omocy 3,0 kW,

B. - o mocy 4,0 kW,

C.-omocy do 5,0 kW.

Rodzaj zestawu solarnego (kolektoréw stonecznych) z zasobnikiem na ciepta wode w zaleznosci od
liczby uzytkownikow:

A. - dla gospodarstwa domowego do 3 oséb,

B. - dla gospodarstwa domowych od 4 do 5 0sdb,

C. - dla gospodarstwa domowego od 6 oséb.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac technologie, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowanej mocy
zainstalowanej z instalacji fotowoltaicznej lub kolektoréw stonecznych.

Szczegbtowe parametry instalacji nalezy okreslié¢ indywidualnie dla kazdego budynku na etapie
wykonywania inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest do wyboru lokalizacji paneli w poszczegdlnych
instalacjach uwzgledniajgc paramenty modutéw / paneli, ich usytuowanie (pochylenie, orientacje),
potozenie geograficzne itp. Moduty / panele winny zostac zlokalizowane w miejscach zapewniajgcych ich
optymalng prace.

Nalezy stosowaé wytgcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci
lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robdt muszg odpowiada¢ zaleceniom
i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne, normowe
i estetyczne, posiadaé stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy stosowac¢ wyroby budowlane ktore:

e s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi albo



zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub autoryzowany
przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
albo:

zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;.

Prace muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw, norm
i instrukcji, w tym: ustawy Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529), rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285) oraz innych ustaw i rozporzadzen, Polskich
Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

l. Zestawy fotowoltaiczne

ZAKRES PRAC

Zakres prac obejmuje:

dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej, w tym: falownikow, paneli, konstrukcji wsporczej do
montazu paneli, etc.

dostawe i montaz zabezpieczenia zasobnika, c.w.u w postaci naczynia wzbiorczego, zaworu
bezpieczenstwa i innej niezbednej armatury,

dostawe i montaz uktadu monitoringu i sterowania,

przytgczenie instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne  przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie
i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania
robot budowlanych),

przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

opracowanie instrukcji obstugi instalacji i przeszkolenie osdb eksploatujgcych instalacje,
przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

bezptatne ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym przy czym koszty materiatéw
eksploatacyjnych podczas sprawowania serwisu gwarancyjnego ponosi Wykonawca instalacji,
przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentdéw urzgdzen przy czym niezaleznie od tego
wymagane sg min. 2 przeglady instalacji wykonane przez Wykonawce,

usuniecie ewentualnych awarii. Wymagany czas reakcji na usuniecie awarii w ramach bezpfatnej
ustugi serwisowej w okresie gwarancyjnym — 48 godzin od momentu zgtoszenia.



PARAMETRY TECHNICZNE

Zestaw fotowoltaiczny A (o minimalnej mocy 3,0 kWp)

L.p. Nazwa jednostka ilos¢
miary
1 Moduty fotowoltaiczne o mocy min. 270 Wp szt 12
2 Montaz PV kpl 1
3 Konstrukcje wsporcze kpl 1
4 Inwerter kpl 1
5 Okablowanie kpl 1
6 Zabezpieczenie ACi DC kpl 1
7 Pozostaty osprzet niezbedny do podtgczania kpl 1
instalacji fotowoltaicznej do instalacji
elektrycznej budynku
8 Montaz hydrauliczny zasobnika wraz z kpl 1
niezbednym zabezpieczeniem i
podtgczeniem wezownicy do zrédta
konwencyjnego
Zestaw fotowoltaiczny B (o minimalnej mocy 4,0 kWp)
L.p. Nazwa jednostka ilos¢
miary
1 Moduty fotowoltaiczne o mocy min. 270 Wp szt 16
2 Montaz PV kpl 1
3 Konstrukcje wsporcze kpl 1
4 Inwerter kpl 1
5 Okablowanie kpl 1
6 Zabezpieczenie ACi DC kpl 1
7 Pozostaty osprzet niezbedny do podtgczania kpl 1
instalacji fotowoltaicznej do instalacji
elektrycznej budynku
8 Montaz hydrauliczny zasobnika wraz z kpl 1
niezbednym zabezpieczeniem i
podtgczeniem wezownicy do zrédfa
konwencyjnego
Zestaw fotowoltaiczny C (o minimalnej mocy 5,0 kWp)
L.p. Nazwa jednostka ilos¢
miary
1 Moduty fotowoltaiczne o mocy min. 270 Wp szt 20
2 Montaz PV kpl 1
3 Konstrukcje wsporcze kpl 1
4 Inwerter kpl 1
5 Okablowanie kpl 1
6 Zabezpieczenie ACi DC kpl 1




7 Pozostaty osprzet niezbedny do podtgczania kpl 1
instalacji fotowoltaicznej do instalacji
elektrycznej budynku

8 Montaz hydrauliczny zasobnika wraz z kpl 1
niezbednym zabezpieczeniem i
podtgczeniem wezownicy do zrédfa
konwencyjnego

Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiada¢ zastosowane moduty fotowoltaiczne:

Wymogi dotyczace ogniw

60 ogniw 4 Bus Bary. Rok produkcji paneli fotowoltaicznych nie starszy niz 2018 rok potwierdzony
o$wiadczeniem od producenta, ktére nalezy dotgczy¢ do oferty. Rama anodowana posiadajaca
aluminiowe narozniki zaciskane mechanicznie,

Maksymalne obcigzenie min. 8000 Pa,

Temperaturowy wspoétczynnik mocy nie gorszy niz -0,4%/deg

Sprawnos¢ modutu min. 16,28%, maksymalny wymiar modufu 1640x992mm

Moc min. 250 Wp

Gniazdko przytgczeniowe min. IP 67

Okablowanie gniazdka odporne przed gryzoniami (wymagane oswiadczenie producenta do oferty),
Szyba pokryta warstwg samoczyszczacg typu nanopowtoka nanoszona na etapie produkcji (wymagane
oswiadczenie producenta ktdre nalezy dotgczy¢ do oferty),

Wysokos¢ ramy nie mniejsza niz: 40 mm.

Zdjecia Elektroluminescencyjne oraz lista fleszowa kazdego modutu dostepna na zyczenie zamawiajgcego.

Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy dotqgczy¢ do dokumentacji powykonawczej:

- Certyfikat, potwierdzajqcy pozytywny wynik testow zgodnosci modutéw z normami IEC 61215, EN-61730-
1 oraz EN-61730-2 wydany nie pdznej niz w 2016 roku,

- Certyfikat lub dokument z akredytowanej jednostki laboratoryjnej stwierdzajgcy pozytywny wynik testow
odpornosci modutu na degradacje indukowang potencjatem PI,

- Certyfikat producenta paneli fotowoltaicznych potwierdzajgcy, ze oferent jest autoryzowanym
dystrybutorem i instalatorem paneli fotowoltaicznych danego producenta,

- Oswiadczenie producenta dot. ramy modutu

- Oswiadczenie producenta dot. okablowania gniazdka

- Oswiadczenie producenta dot. szyby

Inwertery
W systemie fotowoltaicznym nalezy wykorzystaé inwertery o parametrach nie gorszych niz w ponizszej
tabeli:

L.p | Nazwa Wartosé Wartosé Wartosé
parametru dla parametru dla parametru dla
instalacji 3,0 kWp | instalacji 4,0 kWp | instalacji 5,0 kWp
1 | Inwerter tréjfazowy tak tak tak
(opcjonalnie jedno
fazowy)
2 llos¢ MPPT 2 2 2




3 | Zakres napie¢ MPPT 200-800 V 250-800 V 163-800 V
(Umpp min —Umpp
max)
4 | Max moc DC 3000 W 4200 W 5000 W
5 | Max napiecie DC 1000V 1000V 1000V
6 | Moc nominalna AC 3000 W 4000 W 5000 W
7 | Modut WiFi tak tak tak
8 | Gwarancja 5 lat 5 lat 5 lat
producenta

W instalacji nalezy zastosowac¢ falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na
prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowaé sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odpornos$é na warunki atmosferyczne (temperatura
pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo
dla uzytkownikdéw.

Zasobnik c.w.u. opcjonalnie dopuszcza sie przeptywowe systemy grzania cieptej wody dla zaopatrzenia
budynku w c.w.u. Ogrzewacz wody musi stanowi¢ jedng cato$é¢ (w zakresie czesci hydraulicznej
i elektrycznej), posiadac tryb pracy na prad z sieci. Dwa termostaty automatycznie regulujg przetgczanie
miedzy energiq z instalacji fotowoltaicznej i energia sieciowq.

Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiadac¢ zastosowane zasobniki:
Czesc¢ hydrauliczna:

Materiat: zbiornik stalowy, wewnetrznie emaliowany lub ze stali nierdzewnej z
anodg magnezowa

Pojemnos¢ min: 150l

Srednica: max 590

Sposdb montazu: pionowy, zawieszany

Straty ciepta: 1,40 kWh/24h

Wymiennik rurkowy: pow. min 1,0 m2, ogrzewanie gérnego ztadu wody

Klasa energetyczna: A+

Czesc elektryczna:
Element grzewczy pradu przemiennego AC

Moc elementu grzewczego: 2kW AC
Napiecie pracy elementu grzewczego 230V AC
Stopien ochrony: IP 45
Termostat eksploatacyjny i zabezpieczajgcy
Gwarancja 5 lat

Na potwierdzenie powyiszych parametrow nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej karte
katalogowq zasobnika potwierdzajgcq powyzsze parametry.

Okablowanie

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami za pomocg dedykowanych
ztgczek w standardzie MC4. Powstaty taricuch sktadajgcy sie z paneli zostanie wigczony do inwertera.
Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do
stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych.



Kable uktadane beda w ostonach (peszlach) instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposéb, ktéry
nie obcigza ztgcz konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowac szczegdlng ostroznosci by nie
uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i peszli instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie
by zminimalizowaé mozliwo$é¢ indukowania sie w nich przepieé. Wigczenie inwerterow do sieci
wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomoca kabli typu YKY.

Wymogi dotyczace okablowania:

— przewody gietkie miedziane,

— projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat,

— testowany VDE i certyfikowany TUV,

— zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

— nadaje sie do uzycia w oraz na urzgdzeniach i systemach podwadjnie izolowanych (Il klasa ochronnosci),
— odporny na UV, Ozon i Amoniak.

Ochrona przeciwporazeniowa
Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ normy obowigzujgce w zaleznosci
od rodzaju zastosowanej ochrony w budynku.

Monitoring instalacji

Do monitoringu ilosci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy instalacji fotowoltaicznej inwerter
powinien posiada¢ modut rejestrujgcy i archiwizujgcy podstawowe parametry jego pracy, ktére
odczytywane beda poprzez cyfrowy wyswietlacz umieszczony na obudowie. Opcjonalnie dane z modutu
moga by¢ dostepne poprzez sie¢ internetowa.

Modut komunikacyjny
Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownikéw, informujgc o statusie instalacji w danym
momencie oraz iloSci wytworzonej energii.

Wymogi dotyczgce komunikacji i monitoringu:
Modut powinien:
— zapewnia¢ lokalny dostep do zebranych danych opcjonalnie zdalny poprzez sieé internetowsa,
— rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréw elektrycznych zwigzanych z wytwarzang
energig
— rejestracje danych w interwatach co najmniej godzinowych, dobowych oraz miesiecznych.

Rozdzielnia nN

W rozdzielnicy nN nalezy przewidziec:
— kompletng aparature zabezpieczajgcg i wytgczajaca po stronie ACi DC
— aparature kontrolno-pomiarowa

Zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej elektroenergetyczne;.

Warunki i systemy montazu paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na dedykowanych konstrukcjach stalowo - aluminiowych. Konstrukcja sktadac sie bedzie z
szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujgcych system do dachu. Podziat i rozmieszczenie ogniw zostanie
dokonane z uwzglednieniem elementéw zacieniajgcych i w uzgodnieniu z osobami dysponujgcymi
nieruchomosciami, na ktdrych zlokalizowana zostanie inwestycja. Wykonawca bezwzglednie winien
dobraé¢ system montazu do rodzaju pokrycia dachu.

Przy systemach na dachu wyrdzniamy dwa systemy:

1. System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.




2. System montazowy na dach pfaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu
nie ma minimum 15% . Wtedy nalezy zastosowaé konstrukcje wsporcze wymuszajgce najbardziej
optymalny kat nachylenia paneli.

Wymogi dla systemu na dachy skosne

Minimalne wymogi dla dachu skosnego winny posiada¢ ponizsze parametry:

System wykonany z aluminium oraz stali nierdzewnej A2.

— Szyny minimum na dwéch powierzchniach ryflowane.

— Elementy aluminiowe wykonane z materiatéw aluminium klasy 6063T66 o granicy na rozcigganie Rm
wynoszgcej min.245 [MPa] i granicy plastycznosci Rp 0,2 min.200 [MPa].

— System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym
skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.

— Uchwyty faczace ragbek potaci dachu z aluminiowymi szynami wykonana z A2 oraz od wewnetrznej
strony pokryte tasmg EPDM.

— Elementy stalowe- haki (podparcia szyn) wykonane z stali nierdzewnej klasy A2 rodzaj 1.4301.

— Systemy montazu paneli umozliwiajag montaz paneli w uktadzie pionowym i poziomym. Montaz klem
w uktadzie pionowym na dtugim boku paneli, w uktadzie poziomym na krétkim boku paneli .

— taczenia klem (zaciskéw) koncowych i srodkowych z aluminiowymi szynami za pomocg $rub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M 8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowa nie mniejsza niz 95mm?. Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania .

— taczenie szyn musi sie odbywac za pomocy facznika wykonanego z aluminium montowanego w
srodkowym kanale wewnatrz szyn .

— Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiada¢ badanie potwierdzajace jako$¢
i bezpieczenstwo produkowanych systemdéw .Takie badanie musi by¢ wystawione przez niezalezna
jednostke certyfikujaca.

Gwarancja producenta 10 lat

Wymogi dla systemu na dachy ptaskie
Minimalne wymogi dla dachu ptaskiego winny posiadac¢ ponizsze parametry:

— Konstrukcje na dachy ptaskie wykonane z aluminium klasy 6063766 o granicy na rozcigganie Rm
wynoszgcej min.245 [MPa] i granicy plastycznosci Rp 0,2 min.200 [MPal].

— Elementy aluminiowe konstrukcji faczone za pomocg $rub i nakretek wykonanych z stali nierdzewnej
klasy A2.

— Konstrukcje na dachy ptaskie posiadajg kat nachylenia 10,15,25,35.

—  Systemy montazu paneli umozliwiajg montaz paneli w ukfadzie pionowym i poziomym. Montaz klem
w uktadzie pionowym na dtugim boku paneli, w uktadzie poziomym na krétkim boku paneli.

— taczenia klem (zaciskow) koncowych i $srodkowych z aluminiowymi szynami za pomocg srub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowa nie mniejsza niz 95mm?. Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania .

— System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym
skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.

—  Szyny minimum na dwéch powierzchniach ryflowane.

— Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiadac badanie potwierdzajgce jakos¢ i
bezpieczenstwo produkowanych systeméw. Takie badanie musi byé wystawione przez niezalezng
jednostke certyfikujaca.

Gwarancja producenta 10 lat




Wymogi dla systemu wolnostojgcego na grunt

Minimalne wymogi dla dachu ptaskiego winny posiadac¢ ponizsze parametry:

—  Wsporniki konstrukcji wkrecone w grunt wykonane z stali pokrytej cynkiem ogniowym naktadanym
zanurzeniowo.

—  Wsporniki konstrukcji wkrecone w grunt wykonane z rur o dtugosci minimum 1600 mm i Srednicy
minimum 76mm .Grubos¢ scianki materiatu z jakiego wykonane sg Wsporniki wkrecone w grunt
minimum 3mm.

— Konstrukcja wolnostojgca kotwiona w gruncie za pomocg wkrecanych wspornikéw umozliwiajgca
montaz paneli w pionie lub w poziomie. Montaz paneli na poziomo utozonych szynach aluminiowych
ryflowanych .Szyny wykonane z aluminium klasy 6063T66 posiadajgce dwa kanaty montazowe.
Kanaty montazowe zlokalizowane w gornej oraz bocznej czesci szyny.

— taczenia klem (zaciskéw) koncowych i srodkowych z aluminiowymi szynami za pomoca s$rub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowa nie mniejsza niz 95mm? Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania.

— System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym
skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.

— Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiadac badanie potwierdzajgce jakosc i
bezpieczenstwo produkowanych systeméw. Takie badanie musi by¢ wystawione przez niezalezng
jednostke certyfikujacg .

Gwarancja producenta 10 lat

Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatqczyc karty katalogowe systemdw mocujgcych na dach ptaski,
skosny, grunt wraz z badaniem potwierdzajgcym jakos¢ i bezpieczenstwo produkowanych systemdow
wystawione przez niezaleznq jednostke certyfikujgcqg oraz dokument potwierdzajgcy wdrozenie systemu
jakosci ISO 9001:2008 przez producenta systemu.

GWARANCIE i SERWISOWANIE

Wykonawca zapewni serwisowanie instalacji fotowoltaicznej w okresie objetym gwarancjg (zgodnie z
ponizszym wykazem) oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w okresie gwarancji
bezptatnych przegladéw instalacji. W przypadku gdy producent urzgdzen wymaga czestszych przegladéw
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania przegladéw w ilosci wymaganej przez producentéw
urzadzen. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji:
- roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat,
- panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci i 25 lat na 80% wydajnosci, liczonych od
dnia podpisania protokotu odbioru koncowego oraz gwarancja produktowa min. 10 lat,
- zbiornik c.w.u. —minimum 5 lat,
- konstrukcja wsporcza — minimum 10 lat,
- pozostaty asortyment - minimum 5 lat.
Okresy gwarancyjne bedg liczone od momentu bezusterkowego odbioru koncowego instalacji.

e Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.
Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek oraz
przeglagddéw serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i



przeszkolenia wifasciciela (mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z
wyszczegoblnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Do napraw gwarancyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz
elementow uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli uzytkownikdéw instalacji w zakresie
obstugi i eksploatacji instalacji, jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi gwarancyjnej dla zamontowanej instalacji
fotowoltaicznej oraz wsparcia technicznego w catym okresie udzielonej gwarancji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi serwisowania instalacji w okresie objetym
gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w okresie gwarancji bezpfatnych
przegladow instalacji.

Przeglad techniczny instalacji musi zosta¢ udokumentowany i opatrzony pieczecig Wykonawcy, zgodnie z
zaleceniami producentéw poszczegdlnych komponentéw.

Koszty serwisowania urzadzen iinstalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
Koszty wynikajace z ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym nie podlegajg one odrebnej zaptacie.

Wykonawca zapewni:

- czas reakcji serwisu na zgtoszone nieprawidtowosci dziatania instalacji — max. 24 godziny od zgtoszenia.
- czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji — max. 48 godzin od zgtoszenia. Czas ten
moze ulec zmianie tylko w przypadku wystgpienia powazniejszych awarii, niemozliwych do usuniecia w
tak krétkim czasie np. w przypadku wymiany niesprawnych urzgdzen. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w ktéorym zamontowana jest instalacja
fotowoltaiczna.

DOKUMENTACIJA Z REALIZACJI INWESTYCII

Nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac, np. dokonac
zgtoszenia robdt budowlanych jesli bedg wynikaty z ustawy Prawo budowlane.
Dokumentacja musi zawierac¢:

— lokalizacje urzadzen istotnych z punktu widzenia instalacji,

— specyfikacja - opis przyjetych rozwigzan,

— schemat instalacji,

— projekt technologiczny instalacji statoprgdowej modutéw PV. Ponadto dokumentacja ta
powinna zawiera¢ dobdér odpowiednich zabezpieczen i przekrojow przewoddéw w celu
zapewnienia maksymalnej sprawnosci i niezawodnosci catego uktadu,

— projekt technologiczny instalacji zmiennoprgdowej. Projekt ten winien zawieraé trasy
kablowe, odpowiednie zabezpieczenia, sposdb wpiecia w lokalng instalacje elektryczng oraz
opomiarowanie niezbedne do monitorowania i archiwizowania parametréw dziatania
instalacji. Podstawowym zatozeniem jest produkcja energii na potrzeby wtasne,

— instrukcje eksploatacji oraz obstugi urzgdzen,

— wydruk symulacji wykonanej w programie komputerowym — obrazujgcy efekt dziatania instalacji
fotowoltaiczne;j,

— dokumentacje niezbedng do ztozenia wniosku o przytgczenie elektrowni fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetycznej operatora sieci,

— protokdt odbioru koricowego i przekazania do uzytkowania inwestycji (zgodnie z przekazanym
wzorem),

— dokumentacja (w tym: karty katalogowe, certyfikaty, oswiadczenia, etc.) potwierdzajgca
parametry techniczne, o ktorych mowa w specyfikacji,

— potwierdzenie efektu ekologicznego (zgodnie z przekazanym wzorem),



— kosztorys powykonawczy. Kosztorys nie jest wymagany jezeli protokdt odbioru wskazuje jakie
elementy rozliczeniowe zostaty wykonane z podaniem ich wartosci i ilosci,
— kompletna dokumentacja musi zostac sporzagdzona w co najmniej 2 egzemplarzach.

Il. Zestawy solarne (kolektorow stonecznych)

ZAKRES PRAC:

Zakres prac obejmuje:

— dostawe i montaz instalacji solarnej (kolektoréw stonecznych) w optymalnych miejscach,

— dostawe i montaz urzadzen w pomieszczeniu wezta solarnego,

— wykonanie rurarzu i potaczen hydraulicznych,

— montaz armatury towarzyszacej,

— wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych,

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne  przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie
i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania
robot budowlanych),

— podtaczenie do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejgcych Zrédet ciepta w
celu zbilansowania ciepfa niezbednego do przygotowania c.w.u., a w razie jego braku, nalezy
przewidzie¢ mozliwosé montazu grzatki elektrycznej o wtasciwej mocy,

Uwaga: W przypadku koniecznosci zabudowania grzatki elektrycznej ewentualny koszt grzatki ponosi

Uzytkownik instalacji. Wykonawca natomiast ma obowigzek wykonania podfgczenia istniejgcego

Zrddta ciepta do gdrnej weZzownicy zasobnika solarneqo wraz z dostarczeniem pompy obiegowej i

niezbednej armatury tj.(zawory odcinajgce, filtr, zawdr zwrotny, odpowietrznik)

— instalacje urzadzen zasilania awaryjnego, podtrzymujgcego prace instalacji solarnej przez okres
min. 5h w przypadku zaniku energii elektrycznej,

— przeprowadzenie ptukania i préb catej instalacji solarnej oraz napetnienie instalacji czynnikiem
solarnym,

— zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnych,

— kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

— opracowanie instrukcji obstugi instalacji i przeszkolenie oséb eksploatujgcych instalacje,

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

— bezptatne ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym przy czym koszty materiatow
eksploatacyjnych podczas sprawowania serwisu gwarancyjnego ponosi Wykonawca instalacji,

— przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentdw urzadzen przy czym niezaleznie od tego
wymagane sg min. 2 przeglady instalacji wykonane przez Wykonawce,

— jednokrotng wymiane glikolu pod koniec okresu gwarancji,

— usuniecie ewentualnych awarii. Wymagany czas reakcji na usuniecie awarii w ramach bezptatnej
ustugi serwisowej w okresie gwarancyjnym — 48 godzin od momentu zgtoszenia.

PARAMETRY TECHNICZNE

Instalacja solarna wspomagajgca przygotowanie cieptej wody uzytkowej powinna sktadaé sie (minimum)
z:
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e zestawu kolektorow stonecznych wraz z niezbednymi elementami potgczeniowymi i podtgczeniowymi
(ilos¢ kolektoréw w zestawie dobrana w zaleznosci od ilosci oséb uzytkujgcych instalacje w budynku,
powierzchnia czynna pojedynczego kolektora powinna by¢ nie mniejsza niz 1,86 m?)

e zestawu uchwytéw stuzacych do zamontowania kolektoréw stonecznych. Rodzaj i ilos¢ uchwytéw
powinny by¢ dopasowane do miejsca, w ktérym bedg montowane kolektory stoneczne (dach skosny — o
réznych katach nachylenia i o réznych typach pokry¢, dach ptaski — o réznych typach pokry¢, powierzchnia
terenu, elewacja, itp.)

e grupy pompowej — wyposazonej w odpowiednig armature solarng ;

e solarnego naczynia wzbiorczego o odpowiedniej pojemnosci;

e regulatora solarnego wraz z niezbednymi czujnikami;

e izolowanego zasobnika solarnego dwuwezownicowego o odpowiedniej pojemnosci;

e instalacji rurowej tgczgcej kolektory stoneczne z zasobnikiem;

e instalacji rurowej faczacej zasobnik z instalacjami: cieptej wody uzytkowej, dodatkowego Zrddta ciepta,
zimnej wody;

e izolacji termicznych dla wszystkich rodzajow instalacji rurowych;

e armatury niezbednej do zapewnienia: bezpieczenstwa, kontroli, pomiaréw, regulacji wykonanych
instalacji.

Rodzaj zestawdw:
Zestaw solarny A (dla liczby uzytkownikow do 3 oséb)

- instalacje kolektoréw stonecznych (o min. powierzchni apertury min.3,72 m? + zbiornik c.w.u. o
pojemnosci min. 200 litréw) dla gospodarstw domowych uzytkowanych do 3 oséb - min.moc
instalacji 2,6 kW przy nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN
EN 12975-2:2007)

Zestaw solarny B (dla liczby uzytkownikéw od 4 oséb do 5 oséb)

- instalacje kolektoréw stonecznych (o min. powierzchni apertury min.5,58 m? + zbiornik c.w.u. o
pojemnosci min. 300 litréw) dla gospodarstw domowych uzytkowanych od 4 do 5 oséb - min.moc
instalacji 3,9 kW przy nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN
EN 12975-2:2007)

Zestaw solarny C (dla liczby uzytkownikéw pow. 6 oséb)

- instalacje kolektoréw stonecznych (o min. powierzchni apertury min.7,44 m? + zbiornik c.w.u. o
pojemnosci min.400 litréw) dla gospodarstw domowych uzytkowanych od 6 do 7 0séb - min.moc instalacji
5,2 kW przy nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-
2:2007)

Dla poszczegdlnych typow obiektow nalezy zastosowad instalacje uwzgledniajgcg zuzycie wody na
mieszkanca w ilosci 50 | /dobe oraz wymagany stopien pokrycia na poziomie min. 47 %.

Szczegbtowe parametry instalacji nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego budynku na etapie
wykonywania dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiadac zastosowane kolektory stoneczne

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych
badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje badawcze.

Minimalne parametry techniczne jakie maja posiadac zastosowane kolektory stoneczne ptaskie:
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Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu

1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 1300 W
12975-2:2007)

lvlini_malna powierzchnita czynna absorbera/maksymalna 186 m?/2,4m?
powierzchnia brutto pojedynczego kolektora

Minimalna sprawnos$¢ optyczna odniesiona do powierzchni

apertury, potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez DIN 83,1%
CERTCO lub ISFH

Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta al 4,12 W/(m?K)
ZI:/;aksymalny wspotczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepta 0,018 W/(m2K?)
Wspotczynnik absorbcji 95% +2%
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego Meandrowy
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Izolacja kolektora min. 50 mm
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 209°C
Rodzaj absorbera miedziany

Typ materiat obudowy Aluminiowa rama
Minimalna grubos¢ szkta: 3,0mm

Opcjonalnie dopuszcza sie kolektory rurowe tak aby instalacje osiggaty parametry nie mniejsze j.w. dla
kolektoréw ptaskich

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petnym raporcie z badari na norme PN EN
12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rédwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowangq jednostke w zgodnosci z normq PN-EN 12975-1:2007 : ,Stoneczne systemy grzewcze i ich
elementy — kolektory stoneczne — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”, ktorego integralng czesciqg powinno byc¢
sprawozdanie z badan kolektorow, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2:2007: ,,Stoneczne systemy
grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czes¢ 2: Metody badarn” wykonane przez akredytowane
laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badarn wg norm PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-
2:2007.

Elementy zwigzane z kolektorami:

- uchwyty montazowe kolektoréw powinny by¢ wykonane materiatéw odpornych na korozje bez
koniecznosci stosowania dodatkowych powtok antykorozyjnych. Zaleca sie wykonanie uchwytow
z materiatéw takich jak: aluminium, stal nierdzewna

- po zamontowaniu kolektoréw, a przed ich wtgczeniem do instalacji i uruchomieniem catosci systemu,
zaleca sie zabezpieczenie kolektoréw przed dziataniem promieni stonecznych np. poprzez zastosowanie
odpowiednich ptaszczy lub folii ochronnych.

Wymagania dotyczace zbiornikéw / zasobnikéw cieptej wody

Przewiduje sie zastosowanie zasobnikdw c.w.u dwuwezownicowych umozliwiajgcych wspodtprace
instalacji solarnej z drugim zrodtem ciepta.
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Zbiornik solarny c.w.u.: emaliowany lub ze stali nierdzewnej z kréécem umozliwiajgcym zamontowanie
grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego, projektuje sie
dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200, 300, 400 litréw, ocieplony pianka
poliuretanowa twardga. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest aktywng anoda tytanowa.
Zasobnik posiada kotnierz kréciec do montazu grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy
poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej
wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny zawér antypopazeniowy o zakresie temp. 35-55°C z
kréécami przytagczeniowymi minimum %” i kvs=1,6m3/h. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego
zbiornika c.w.u., ktéry potgczony bedzie z istniejgca instalacja c.w.u. Wspédtczynnik przenikania ciepta
izolacji zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum
0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub klasa energetyczna
A. Dostarczony i montowany zasobnik bedzie potgczony z istniejgcymi przewodami, instalacjami wody
zimnej i ciepte;.

Wymiary:
Maksymalna wysoko$¢ zasobnika (200/300/400) (1,5/1,5/1,7)metr
Maksymalna szeroko$¢ zasobnika (200/300/400) (0,7/0,7/0,85) metr

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: max = 150°C

- po stornie grzewczej: max = 100°C

- po stronie wody uzytkowej: max = 95°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: max= 10 bar

- po stronie wody grzewczej: max = 6 bar
- w obiegu c.w.u: max = 6 bar

Wymagania dotyczace grupy pompowej i sterownika solarnego

Nalezy zastosowac grupe solarng podwdjng wykonang z mosigdzu wyposazong w elektroniczng pompe
obiegowa w klasie energetycznej EEI<0,20 z separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 |/min.
Sterownik solarny winien posiadac nastepujace funkcje:

- sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych;

- regulowac temperature c.w.u. w zasobniku;

- posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu;

- monitorowac i zlicza¢ produkowang energie cieplng i zapisywa¢ dane w interwatach dziennych,
miesiecznych i rocznych,

- sterujgcg pracg pompy elektronicznej w sposdb ptynny,

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdécenie obiegu grzewczego);

- funkcje ,,urlop”;

Wymagania dotyczace armatury

Armatura instalacji solarnej powinna by¢ dobrana odpowiednio do $rednic rurociggéw i warunkow
panujgcych w instalacji oraz powinna by¢ odporna na wysokie temperatury i wtasciwosci fizyczno-
chemiczne krazgcej w instalacji mieszanki glikolowej. Pozostata armatura powinna spetnia¢ wszelkie
wymogi okreslone w przepisa¢ dotyczacych wykonywania instalacji sanitarnych. Armatura powinna by¢
tak zamontowana aby mozliwa byta jej bezproblemowa obstuga i konserwacja.
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Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej zastosowac
membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Dozoru Technicznego, ci$nienie otwarcia zaworu: 6 bar. W obiegu glikolowym zastosowaé
przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymalne cisnienie 6 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana przystosowana do pracy z
glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (warto$¢ szczytowa — 140°C). Pojemnosc
naczyn nalezy dobrac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (normy, wytyczne producentow).

Na instalacjach: solarnej, cieptej wody uzytkowej i wody zimnej powinna by¢ zamontowana odpowiednia
armatura zapewniajgca ich prawidtowe funkcjonowanie, do takiej armatury nalezy zaliczy¢ minimum takie
elementy jak:

- zawory odcinajgce

- zawory odpowietrzajace

- zawory spustowe

- zawor do napetniania i ptukania instalacji

- filtry

- zawory bezpieczenstwa

- naczynia wzbiorcze

- manometry

- termometry

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ montaz takich elementéw jak:

- zawdr zwrotny/antyskazeniowy na instalacji doprowadzajacej zimng wode do zbiornika
dwuwezownicowego,

- zawor przeciwpoparzeniowy na instalacji cieptej wody uzytkowej, chronigcy uzytkownikéw przed zbyt
wysokg temperaturg cieptej wody,

- pompe obiegowg do drugiego Zrddta ciepta zabezpieczong zaworami odcinajgcymi i zwrotnym
(w tym podtgczenie elektryczne pompy; max. dtugos¢ kabla elektrycznego do 5m.),

- reduktor ci$nienia zimnej wody wraz z naczyniem przeponowym do wody uzytkowej,

-urzgdzenie zasilania awaryjnego, podtrzymujgcego prace instalacji solarnej przez okres min. 3h w
przypadku zaniku energii elektrycznej.

Wymagania dotyczace rurociagéow

Potgczenia rurowe pomiedzy kolektorami stonecznymi, a zbiornikami wody nalezy wykona¢ z rur
o odpowiednich s$rednicach zapewniajgcych zalecany przeptyw solarnego czynnika grzewczego. Jako
materiat rurociggédw solarnych nalezy zastosowaé stal nierdzewng typ 316L lub miedZ tgczong
odpowiednim rodzajem lutu. Pozostate rurociggi wykonaé¢ z rur miedzianych, ocynkowanych, rur
systemowych wielowarstwowych z wktadkg aluminiowag lub z PP. Kompletacja materiatowa instalacji z rur
wykonana bedzie zgodnie z wytycznymi producenta systemu rurowego w zaleznosci od wymagan
stawianych konkretnemu przeznaczeniu instalacji lub ewentualnie z materiatéw z jakich wykonane s3 juz
istniejgcego instalacje tego samego przeznaczenia co przewidziane zakresem robét.

Wymagania dotyczace izolacji

Wykonanie izolacji dla rurociggdw instalacji solarnej, instalacji cieptej wody uzytkowej i wody zimnej w
zakresie objetym przedmiotowym zadaniem.

Izolacja dla instalacji solarnej (tgczacej kolektory stoneczne ze zbiornikami c.w.u. powinna by¢:

- 0 podwyzszonej odpornosci termicznej min. 2202C od strony rurociagi i min. 80° C po stronie zewnetrznej
(wymog odpornosci temperatury po stronie zewnetrznej tj. temperatura otoczenia lub powietrza).
Przewodno$¢ cieplna przy temp. 0°C nie wieksza niz 0,031 W/(m*K). Izolacja musi nadawac sie do montazu
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na zewnatrz (warunki atmosferyczne, odporna na promieniowanie UV, zabezpieczona przed
uszkodzeniami zewnetrznymi siatkg techniczng ) i wewnatrz budynku. Podczas prowadzenia rurociggu w
wolnym szachcie wentylacyjnym izolacja powinna by¢ na tyle mocna, aby nie zostata uszkodzona. Otulina
powinna by¢ w mozliwie jak najdtuzszym odcinku, tak aby byto jak najmniej potaczen, a jesli juz to nalezy
zabezpieczac potgczenia w taki sposéb, aby niwelowac mostki termiczne (potgczenia izolowaé podwadijnie).
Jesli kolektory bedg montowane na ziemi nalezy zastosowac rurociaggi ochronne, nadajace sie do montazu
w gruncie. Grubosci izolacji min. 20 mm.

Na przewodach instalacji wody zimnej (ZW), cieptej, cyrkulacji oraz c.o zastosowac izolacje o grubosci
zgodnej z tabelg 1.5 zatgcznika nr 2 rozporzadzenia ,w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie”.

Izolacje nalezy zamontowa¢ w ilosciach gwarantujacych nalezytg izolacje wszystkich rurociggdw,
wystepujacych w danym systemie.

Wymagania dotyczace czynnika grzewczego

Ze wzgledu na catoroczng prace instalacji wymaga sie zastosowania wypetnienia czesci instalacji
od kolektoréw do zasobnika c.w.u. czynnikiem grzewczym w postaci wodnego roztworu glikolu
propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catg instalacje. Temperatura krzepniecia
do — 30°C. Glikol musi by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do
stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego,
pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny
musi posiadac atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle spozywczym.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotqczy¢ oprocz dokumentdw dotyczgcych oferowanego
kolektora stonecznego dokumenty potwierdzajgce spetnienie minimalnych parametrow technicznych
nastepujgcych elementdow oferowanego systemu solarnego:

- zbiornik solarny

- grupa pompowa

- sterownik solarny

- naczynie przeponowe solarne

-izolacja i rurociqgi solarne.

GWARANCIJA | SERWISOWANIE

Wykonawca zapewni serwisowanie instalacji solarnej w okresie objetym gwarancjg (zgodnie z
ponizszym wykazem) oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w okresie gwarancji
bezptatnych przegladéw instalacji. W przypadku gdy producent urzagdzen wymaga czestszych przegladéw
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania przeglagdéw w ilosci wymaganej przez producentéw
urzgdzen. Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa
Wykonawca.

Ustala sie nastepujgcy okres gwarancji:

- roboty budowlano-instalacyjne — minimum 5 lat,

- kolektory stoneczne — minimum 10 lat (okres potwierdzony oswiadczeniem wydanym przez producenta
kolektoréw stonecznych),

- zestawy montazowe i przytgczeniowe —minimum 10 lat,

- zbiorniki solarne i CWU — minimum 10 lat,

- pozostaty asortyment - minimum 5 lat.
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Okresy gwarancyjne bedg liczone od momentu bezusterkowego odbioru koncowego instalacji.

e Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek oraz
przegladow serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia instrukcji eksploatacji i
przeszkolenia wtasciciela (mieszkaica) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzgdzi¢ protokdt z
wyszczegoblnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazac¢ instrukcje. Do napraw gwarancyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz
elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli uzytkownikéw instalacji w zakresie
obstugi i eksploatacji instalacji, jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi gwarancyjnej dla zamontowywanych systemow
solarnych oraz wsparcia technicznego w catym okresie udzielonej gwaranciji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi serwisowania instalacji solarnej w okresie objetym
gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 bezptatnych przeglagddéw instalacji.

Przy czym niezaleznie od stanu glikolu, pod koniec okresu gwarancji nalezy wymieni¢ glikol na nowy.
Jednoczesnie Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany ptynu dodatkowo na nowy w sytuacji, gdy
parametry techniczne glikolu ulegng pogorszeniu w stopniu uniemozliwiajgcymi prawidtowe dziatanie
instalacji solarnej. Kazdy przeglad kolektoréow stonecznych zostanie potwierdzony spisanym protokotem.
Zastrzega sie, ze w/w przeglad musi by¢ wykonany w dzien stoneczny, latem.

Przeglad musi polega¢ co najmniej na sprawdzeniu: stanu technicznego kolektoréw, nastaw w
automatyce, cisnieniu w instalacji i w naczyniach przeponowych, przeptywdéw, odpornosci na zamarzanie
oraz pH mieszanki glikolu, w razie koniecznosci wymiana mieszanki glikolu.

Przeglad techniczny instalacji musi zosta¢ udokumentowany i opatrzony pieczeciag Wykonawcy, zgodnie z
zaleceniami producentéw poszczegdlnych komponentéw.

Koszty serwisowania urzadzen iinstalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
Koszty wynikajgce z ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym nie podlegajg one odrebnej zaptacie.
Wykonawca zapewni:

- czas reakcji serwisu na zgtoszone nieprawidtowosci dziatania instalacji — max. 24 godziny od zgtoszenia,
- czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji — max. 48 godzin od zgtoszenia (Czas ten
moze ulec zmianie tylko w przypadku wystgpienia powazniejszych awarii, niemozliwych do usuniecia w
tak krotkim czasie np. w przypadku wymiany niesprawnych urzgdzen. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo
uzgodnié z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w ktérym zamontowana jest instalacja solarna.

Wykonawca musi dotaczy¢ do oferty oswiadczenie o akceptacji proponowanej mieszanki glikolu (sktad
chemiczny) przez producenta kolektoréw stonecznych, zasobnikéw, grup pompowych oraz rurociggéw
celem utrzymania waznosci gwarancji na powyzsze komponenty.

DOKUMENTACIJA Z REALIZACII INWESTYCJI

Nalezy uzyskaé wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac, np. dokonac
zgtoszenia robdt budowlanych jesli bedg wynikaty z ustawy Prawo budowlane.
Dokumentacja musi zawierac:

— lokalizacje urzadzen istotnych z punktu widzenia instalacji,

— specyfikacja techniczna - opis przyjetych rozwigzan,
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schemat instalacji,

projekt technologiczny instalacji,

instrukcje eksploatacji oraz obstugi urzadzen,

wydruk symulacji wykonanej w programie komputerowym — obrazujacy efekt dziatania instalacji
solarnej,

protokét odbioru koncowego i przekazania do uzytkowania inwestycji (zgodnie z przekazanym
wzorem),

dokumentacja (w tym: karty katalogowe, certyfikaty, oswiadczenia, etc.) potwierdzajgca
parametry techniczne, o ktdrych mowa w specyfikacji,

potwierdzenie efektu ekologicznego (zgodnie z przekazanym wzorem),

kosztorys powykonawczy. Kosztorys nie jest wymagany jezeli protokdt odbioru wskazuje jakie
elementy rozliczeniowe zostaty wykonane z podaniem ich wartosci i ilosci,

kompletna dokumentacja musi zostaé sporzgdzona w co najmniej 2 egzemplarzach.
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