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SST 01 ,, Budowa sieci kanalizacyjnej wraz z przytgczami kanalizacyjnymi na terenie

Gminy Buczkowice
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych
45233140-2 Roboty drogowe
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: ,Budowa sieci kanalizacyjnej wraz z przytgczami kanalizacyjnymi
na terenie Gminy Buczkowice
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
sanitarnej. Projektowany ukfad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:
- kanatéw grawitacyjnych z rur PVC fi 160 i 200mm (sie¢ +siegacze)
- studzienek betonowych fi 1000 mm
- studzienek tworzywowych fi 600 mm z PP/PE
- studzienek inspekcyjnych fi 425 z PP/PE
- rur ochronnych stalowych lub z PE oraz rur dwudzielnych na kablach
- odtworzenia nawierzchni drog
1.3. Zakres robdt przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- oznakowanie robodt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezienr, studni kanalizacyjnych, wykonanie izolacji studzienek,
przewododw, rur ochronnych
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnie $cian wykopu, odtworzenie nawierzchni po
robotach
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4
15. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna —przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
sanitarnych.
1.5.2. Przepompownie sciekdw — urzgdzenia podnoszace scieki dla doprowadzanie do osadnika badZz do drenazu
rozsgczajgcego.
| .5.3. Kanalizacja sanitarna ttoczna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do transportu cisnieniowego sciekow
sanitarnych do oczyszczalni bgdz do drenazu rozsgczajacego.
1.5.4. Przyfacze ttoczne kanalizacji sanitarnej - kanat ttoczny wraz z pompownig przydomowga przeznaczony
do odprowadzenia sciekdw z budynkow do kanalizacji ttocznej
| .5.5. Rura ochronna (ostonowa) - rura o s$rednicy wiekszej od przewodu kanalizacyjnego, stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenowq (ulica) ewentualnych
wyciekdéw sciekow.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami INI. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw i opuszczen w dokumentacji projektowej i ST.
Po wykryciu btedéw w dokumentacji Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora i Jednostke Projektowa, a Inwestor
zobowigzuje w ramach zapewnionego nadzoru autorskiego i inwestorskiego do ich usuniecia .



1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy

- teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi

- lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow

- dziennik budowy,

- dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa egzemplarze ST

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

korcowego robdt Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.6.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czesé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tek jakby zawarte byty
w catfej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych elementéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,,0gd6Inych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych Jak réwniez dokumentacji
budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek Jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim -

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajacajakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang  zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w  okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona w razie
koniecznosci i zatwierdzi organizacji ruchu. Projekt zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi . W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w rym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a/ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: a/ lokalizacje baz., warsztatéw, magazyndw,
sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych b/ srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwoscig powstania pozaru

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy., wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu ich szkodliwosé zanika

( np. materiaty pylaste ) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organdéw administracji panstwowej.

| .6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
ttp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji.

Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wtasciciela.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ INI i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi INI i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez zamawiajgcego.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inwestora . Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy, i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen w tym obrebie, zgodnie z poleceniami
Inzyniera Budowy.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie umownej .

1.6.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty zakornczenia roboty ( do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez INI).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla liniowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami, i bedzie w petni odpowiedzialny przestrzeganie tych
praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod, i w sposdb ciggly bedzie
informowac INI o swoich dziataniach.



2. MATERIALY
1. Wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j
oraz wodociggowej powinny odpowiadaé normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

Kazdy rodzaj robot, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zapfaceniem. Zastosowane w specyfikacji okredlenie przedmiotu
zamdwienia przez wskazanie nazw producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rdwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty i urzadzenia bedg
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert
rownowaznych nalezy dofaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatdw i urzadzen
rownowaznych, zawierajgce ich parametry techniczne.

2. Materiaty

2.1. Przewody rurowe

2.1.1 Rury kanalizacyjne PVC

Rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej Sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1. Rury o $rednicy 160x4,7
oraz 200 x5,9mm, SDR 34 w odcinkach o dtugosci 2,3 i 6 m (rury Lite) z uszczelkami systemowymi.

2.2. Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne PVC/PP/PE

Studnie rewizyjne PVC 425 systemowe.

2.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne,

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

- kregi betonowe faczone na uszczelki,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku Sciekdw agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje. Minimalna
srednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosié¢ 1,20 m wyjgtkowo dopuszcza sie 1,0 m a wysokos¢ komory
roboczej 2,0 m.

Studnie kanalizacyjne wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917:2004.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-EN 13598-2:2009

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wytrzymatosci obliczeniowe] nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2) lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregédw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych
wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:

- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.3.6. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna byé
wieksza od srednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.




2.5. Beton

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy uzaleznionej od stosowania w réznych rodzajach robét. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002. Studnie kanalizacyjne wykonac zgodnie z PN-EN 1917:2004.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Sktadowanie materiatéow

2.3.1. Rury

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Wykonawca
jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wg instrukcji producenta rur, wielkosci i gatunkéw
w sposOb zapewniajgcy statecznosc oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4 Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajagcy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i funkcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét , zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z PB , PW i ST . Sprzet nalezgcy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy . Uzywany
sprzet winien by¢ zgodny z odpowiednimi normami ochrony srodowiska i przepisami jego uzytkowania . Wykonawca
dostarczy na zadanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych

- samochodéw samowyfadowczych

- ciagnika kotowego

- spycharki ggsienicowej

- sprzetu do zageszczania gruntu

- pomp spalinowych do odwadniania wykopdéw

- urzadzenie do przeciskdw

- samochdd skrzyniowy do 5t

- zuraw samochodowy do 6T

- beczkowdz ciggniony 4000 dcm3

- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym

- wycigg wolnostojacy

- spawarke elektryczng wirujacg 300 A

- zespot pragdotwdrczy trojfazowy

- rozscietacz

- walce ogumione
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu , ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych prac budowlanych i wiasciwosci przewozonych materiatéw .

4.2, Transport rur

Rury moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekfadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie
i opuszczanie kregédw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw, mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem., mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢ przewozona
w samochodach z plandekami umozliwiajgcymi odpowiednia temperature wbudowania.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8. Sktadowanie materiatéw

- rury przewodowe PCV

Rury nalezy sktadac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych
.Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdéb zapewniajgcy
statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych. Wysokos¢ stosu rur powigzanych w wigzki
nie powinna przekraczac¢ 2 metréw. Kolejne warstwy rur powinny by¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane
kielichami naprzemianlegle, z wysunieciem kielichdw poza korice rur.

Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i skladowania nalezy zachowac srodki ostroznosci.

Nie dopuszcza sie uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku -W trakcie sktadowania rury
nalezy chroni¢ przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych ( zakryte plandekg ) oraz temperaturg (max temp.
w miejscu przechowywania +30°C ).

- Elementy betonowe prefabrykowane

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow
nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazddéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajacy fatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatéw powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny byé¢ ustawione lub umieszczone na podkfadach
o przekroju prostokgtnym, zapewniajgcych odstep od podtoza minimum J 5 cm.

- Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujagca Wiazy powinny byc
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

- Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

- Cement



Cement w workach powinien by¢ przechowywany w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takie w normach
i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéow swiadkdw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad — i
podziemnych z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
Dla inwestycji trzeba ustanowi¢ nadzér archeologiczny.
5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
zagtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz
wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV-1989 r. Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniac sztywnosé
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé skonstruowane w sposéb
umozliwiajagcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji
wg dokumentacji projektowej.
Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem woda
i rozluznieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) poditoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,5 do 0,8

m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy fi 200 mm — 0,5%



- dla odgatezien o srednicy 160 mm — 1,0-1,5%
- najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur
PVC 10%.

Gteboko$é posadowienia powinna zapewniac przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m (gtebokosé¢
przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu (keramzyt lub tupiny
styropianowe) .
5.5.1. Kanaty
Kanaty sciekowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kornce utozonego kanatu przed
zamuleniem.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego
i odptywowego — zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych nalezy wykonaé:

- specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw fi 200 mm nalezy wykona¢ o $rednicy 600-100 PP/bet. mm a dla studzienek
przytgczeniowych fi 425 mm PP/PE
Przy wykonaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad: studzienki przelotowe powinny
by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy srednicach kanatu do
0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu, studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w os,

- studzienki wykonywadé nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki

kaskadowe.

Dno studzienki betonowej nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej
czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanatu
powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mieé spadek co najmniej 3% w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
miec¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie studni nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m
i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Montazu studzienek nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg montazowa producenta.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 20 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét studzienki
wymaga starannego zageszczenia warstwami 20-30 cm.

a. Wykopu, odwonienie wykopu w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych igtofiltrami lub pompami
gtebinowymi,
b. posadowienia przepompowni

c. montazu wyposazenia przepompowni zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcja producenta.
d. podtaczenia przepompowni do poszczegdlnych rurociggéw,

€. zasypania przepompowni z zageszczeniem,

f.  zasilania przepompowni w energie elektryczng oraz montaz szafy zasilajgco-sterowniczej,

g. rozruchu przepompowni, regulacji sygnalizatoréw poziomow,

5.5.2. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 25-35 cm. Materiat zasypkowy powinien byc
rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny
z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru — Inzynierem Kontraktu



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni wykonanie robét zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowanie i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg, sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia
w wykopie
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu, badanie odchylenia osi kanatéw,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i
studzienek, badanie odchylenia spadku kanatow,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw
wiazowych,
- sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 m,c
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5
m,c

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektows.

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robdét zgodnie z PW, ST w jednostkach
ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym .
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robdt
i terminie obmiaru , co najmniej na trzy dni przed tym terminem . Wyniki obmiaru wpisane bedg do Ksiegi obmiaru
robot . Jakikolwiek btgd lub przeoczenie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen inspektora na piSmie . Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czestoscia wymagang co do umownych pfatnosci .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.
7.2. Wykonanie obmiaru robét
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny .
Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe , posiadajgce czytelng skale jednoznacznie
okreslajaca wykonany pomiar .
Wykonany obmiar robot zawierac¢ bedzie :
- podstawe wyceny i opis robét ,
- ilo$¢ przedmiarowg robét ( z kosztorysu ofertowego ),
- date obmiaru,
- miejsce obmiaru, elementu wykonanie szkicu pomocniczego,
- obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaréw w nastepujacej kolejnosci : dtugosé x szerokosé x wysokosé x
ilos¢ = wynik obmiaru ,
- ilos¢ robdt wykonanych od poczatku budowy,
- dane osoby sporzadzajgcej obmiar .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty budowlane remontowe , podlegajg nastepujacym etapom robdt , dokonywanym przez inspektora nadzoru
inwestorskiego :

- odbidr robét zanikowych ,

- odbidr czesciowy , odbior elementu robét ,

- odbidr kocowy , ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny .
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu .
Odbioru robdét budowlanych dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego .
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym
za potwierdzeniem powiadomieniem inspektora . Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie , nie pdzniej jednak,
niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i pisemnego powiadomienia o tym fakcie inspektora
nadzoru inwestorskiego .
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgateziert wraz z podtozem i drenazem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Badania przy odbiorze czesciowym:
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
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a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,

b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

c) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,

d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i Srednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e) zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji
grawitacyjnej,Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodga do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzonej:

-0,151/m2 dla przewododw;

- 0,2 I/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

- 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Przy bez wykopowej budowie przewoddéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac¢ usytuowanie i diugos¢
przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadaé jego szczelnosci. Badania szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji
o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym -
czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie
prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawczg.

Koszt wykonania préby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.3. Inwentaryzacja geodezyjna

Warunkiem odbioru inwestycji jest przedtozenie inwentaryzacji geodezyjnej sprawdzajgcej zgodnos¢ wykonawstwa
z projektem.

8.4. Odbiér ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacjg projektowgq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w poszczegdlnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom urzadzen.
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. Wynik inspekcji telewizyjnej kanatow
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koricowym, polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentac;ji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,
b) zbadaniu zgodnosci protokdétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokétow odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych w odbiorach czesciowych
e) protokdétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
f) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
g) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
h) ocenie inspekcji telewizyjnej kanatow
i) inwentaryzacjg geodezyjng,
e)protokét odbioru uruchomienia systemu kanalizacji cisnieniowej, nalezy przekazaé inwestorowi wraz
z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
kofncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane , przy odbiorze koficowym
ztozy¢ o$wiadczenia:
- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania z ulicy i sgsiadujacej
nieruchomosci.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedy obejmowac:
e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,
e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy.
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e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

- oznakowanie robodt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie drenazu wykonu

- wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodédw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni Drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

9. PN-EN 124 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie, sterowanie jakoscig

10. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

11. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego z betonu zbrojonego wtdknem stalowym
i zelbetowe

12. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmiekcznionego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

13. PN-93/H-74124 Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie.

14. PN-ENV 1046:2002 (U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekdw
na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemia.

15. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

16. PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowe;.

17. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Wymagania ogdlne.

18. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Rury.

19. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Ksztattki

20. PN-EN 12201-5:2004Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

21. PN-EN 1401 1999Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, ksztattek
i systemu.

22. PN-EN 124:2000 Zwierniczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotfowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

23. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
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24. PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

25. PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej.

26. PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i
Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodoéw pod ziemia i nad ziemia.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-
4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2.  Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —
2003 r.

3.  Warunki Techniczne wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r.
Roboty ziemne.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.1. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmiennosé nosnosci pod wptywem zmian wilgotnosci,
nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosci
podtoza moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego srodka do przesuszenia gruntu,
kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robd6t podano w ST.DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikéw i obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych robét jest mozliwe wyfacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane
nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gitebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezc
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i

zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne". Jezeli
rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy
przystgpi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien by¢ natychmiast odwieziony na odkfad.. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to przed
przystgpieniem do wykonania taw nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W takim przypadku
dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Nosnosc podtoza 1 raz na kazdej ulicy

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. RAwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,0.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:98 nie
powinna byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnosé gruntu podfoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza
Nosnos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E2 ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:98.

Nosnosc podioza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
E2>80 MPa, wskaznik 1s<2,2. Podtoze musi by¢ doprowadzone do nocnosci kategorii G1.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach [m].
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa | metra [m ] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopdw,

- profilowanie podtoza,

- doprowadzenie podtoza do nosnosci kategorii G1

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktfad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikdéw zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
5.1. Norm

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-S-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie-wykonanie brakujacego nasypu

pod chodnik i wzmocnienie podtoza pod konstrukcje nawierzchni chodnika i zjazdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Technicznej —
poszerzenie jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

n»

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna by¢ mieszanka piasku, pospofki i/lub zwiru.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tabeli.
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Tablica I.

na ulepszone podtoze (podbudowy pomocnicze)

Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 78-100
20 62-100
16 58-94
12,8 49-86
8 40-75
6,3 35-68
4 29-59
2 19-41
1 12-31
0,5 9-23
0,25 5-15
0,125 3-11
0,075 2-10

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. [Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
| Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714.16; °/o nie wiecej niz 45
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714.26, °/o, nie wiecej niz |
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg 30-70
PN-B-0448L1988
4 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714.42, 45
- ubytek masy po petnej liczbie obrotdw, °/o, nie wiekszy niz 40
- po 1/5 liczby obrotéw
5 Nasigkliwos¢ wg PN-78/B-06714.18, %, nie wiecej niz 4
6 Mrozoodpornos$¢ ziaren wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714.19 10
po 25 cvklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SC>3 wg PN-78/B-06714.28, /o, nie 1
wiecej niz
8 Wskaznik nosnosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
2.4. Woda

Woda zapewniajgca wiasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera z wyprzedzeniem
do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia
i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrdédta beda przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
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3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,
- spycharki lub uktadarki kruszywa,

- sprzet do zageszczania.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa moze odbywac sie z zastosowaniem dowolnego typu srodkéw transportowych pod warunkiem
zabezpieczenia mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepisow dotyczacych
ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajgcych sie po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
30cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byc¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczanie

Natychmiast po kornicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wartosci okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja +10% i -20%.

5.4. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych.

5.5. Odcinek prébny

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.1. Nosnos¢ i zagoszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Warstwa kruszywa powinna spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtérnym modutem
odksztatcenia wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normgPN-S-02205:1998:

- E, 2 80MPa - dla zjazdéw indywidualnych, poszerzenia

- E, 2 80MPa - dla chodnikow.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy M,/M; < 2,2.

6.1.2. ROownos¢ warstwy

Nieréwnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekracza¢ £30mm dla drogi oraz £15mm dla chodnikéw.

6.1.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £0,5%.
6.1.4. Rzedne warstwy
Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm do -3cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.1.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.l. 7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz +2cm dla ulepszonego podtoza nawierzchni jezdni

ulicy oraz +2cm i -I cm dla pozostatych nawierzchni.

Sprawdzenie nalezy wykonywa¢, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla pomiarow

nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy m?], wykonanej warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na

zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

[
e

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-S-11111 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-S-11112 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205 1998 Roboty ziemne.

RNV A WN R

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
zakresy objetego kontraktem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, grub. zmienna

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1, Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartos$c ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg

PN-88/B-04481, % od30do 70 |BN-EN933-8
6 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles

a) scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz
10 | Wskaznik nos$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80

b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest zbedne, jezeli
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

b) Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

c¢) Walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie” wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

dso
Own <17 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oqg - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie

na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byc¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do  mieszania, rozktadania i zageszczania  kruszywa
jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu  w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m’” do 800 m’. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robadt

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz
na 500 m’iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardéw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia 1 raz na kazdej ulicy
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokosé
podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Kontrola roéwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach

gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nizt5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony
zageszczenia | kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
IS nie
mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1,0 1,40 1,60 60 120
1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupefnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii roboét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtfozu,
- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5 PN-EN 933-1 Badania geom_etrycz.nych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-4 Badan,ia- geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
4, PN-EN 1097-5 L . .
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
5. PN-EN 1097-6 Badanlla_ n_1ech.an|cz.nyc.h i fllz.ycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
6. PN-EN 1367-1 ‘2 . -
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2 Badania rlngchanlcznyc_h i flzycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
11. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

13. BN-EN 933-8
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podtoza przez obcigzenie ptytg

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- istniejgcej nawierzchni bitumicznej pod utozenie gérnej warstwy podbudowy lub warstwy wigzgcej

- gornej warstwy podbudowy (nowej)

- warstwy wigzacej (nowej)

- warstwy wyréwnawczej (nowej)

- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- zgodnie z lokalizacjag podang w Rysunkach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

2.1. Do skropienia warstwy niebitumicznej

- asfaltowa emulsja kationowa sredniorozpadowa o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1999.

2.2, Do skropienia warstw bitumicznych

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wtasciwosciach zgodnych z ,,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM, Warszawa 1999.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i sSredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowe;j i sSredniorozpadowej do wykonania

skropienia warstw nawierzchni.
Wymagania
Lp. [ Wyszczegdlnienie whasciwosci szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
KI-60 KI-65 K2
1. Zawartos¢ asfaltu, % 58-62 63-67 50-70
2. Lepkos¢ wg Englera, OE 3-15 >6 >3
3. Jednorodnosé 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10
4, Jednorodnosé 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25
5. Lepkos¢ BTA &4 mm, s - - <15
6. Sedymentacja, % <5.0 <5,0 5,0
7. Przyczepno$é do kruszywa, % >85 >85 85
8. Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 < 80-130
2.4, Sktadowanie emulsji

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzgdzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.
Inne warunki bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywad sie w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usungc recznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczyscié
sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonaé¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dysza
rozpryskowga. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji. Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig, do czasu potozenia nastepnej warstwy.

5.2.1. Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie nalezy wykonaé emulsjg $redniorozpadowg w ilosci 0,6-0,8 kg/m2, a utozenie nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej.
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci 0.4-1.2 kg/m?2
Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpié po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne wyniki badan. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepkosé¢ wg PN-77/C-04014

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej roboty.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnosé skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzié
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien byé¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajgcych wedtug zasad
okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materiatéw i wykonanych robot wedtug wymagan okreslonych w p. 2i 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego m?] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodga lub uzyciem
sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejscach trudnodostepnych dla sprzetu mechanicznego,

- naprawe warstw oczyszczanych,

Cena | metra kwadratowego [m?] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napefnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST,

- badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Norm

PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja.
PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
PN-66/C-04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prdobek.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji.

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

10.2. Inne dokumenty

»Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Dréog i Mostéw, Warszawa
1999

-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.05b . NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych zwigzanych z budowa, przebudowa lub remontem drég gminnych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

2)

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
. Gatunki asfaltow
\éVymaganl Metoda modyfikowanych
podstawo Witasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 - 60
we -
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
Cjaw
posrednic
h
'_cre'zar:Eeratu Pene;cracja PN-EN 1426 0,1 mm 2555 3
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
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Konsysten

Cja w
wysokich | - ceratura | PN-EN 1427 | .
temperatu . C 260
mieknienia [22]
- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm’ >2w5°C
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozcigganiaw | PN-EN 13587 , .
5°C (duza [53] PN-EN J/em NPD
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jfem NPD
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statosé Zmiana masy % 20,5
k9nsysten Pozostaia. PN-EN 1426 % > 40
cji penetracja [21]
(Odpornos
¢
na
starzenie }c/Zrzr:thratury PN-EN 1427 oC <3
wg PN-EN JEETER [22]
12607-1 mieknienia
lub -3
(31]
Inne
. ., | Temperatura | PN-ENISO R
Z\i/iasuwos zapfonu 2592 [63] C > 235
Tem_pera,tyra PN-EN 12593 °C <-12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w |[35|\11—]EN 13398 % 250
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
Wymagani | Z8Kres - ysg by °C TBR®
a plastycznosci 519
:odatkow Stabilnoéé PN-EN 13399
magaLnONa | ;) . s
ia. Rdéznica
:e?n::;rr;tur PN-EN 1427
S [22]
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowa | PN-EN 13399
nia. Rdznica [52] a
penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD
(21]
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Spadek
teMPETAtIY | oy EN 12607-
mlqknlenla_ 1[31] . X
po starzeniu PN-EN 1427 C TBR 1
wg PN-EN (22]
12607
-11lub-3[31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1([31] %
Nawrét spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metodga na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 [100 |65 |80 |70 [90 |- :

8 60 |85 |- i 55 |85 |45 |70
2 30 |55 |25 |55 |25 |50 |20 |45
0,125 6 |24 |5 15 |4 12 |4 12
0,063 30 |80 |30 |80 |40 |100 |40 |100
rznalﬁllar;zor:]g)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*® . . Y4 . . ’ . . Yo . .
"Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

. . 3 . . . . . 7z
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

i ) 2,650
wspotczynnik @ wedtug réwnania: o = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki

zageszczania . .
Whasciwoé¢ | wg PN-EN bMaZt:::z twarunki AC11W AC16W

13108-20

(48]
Zawartosé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Voo Voo
wolnych e, 2x50 ’ ’
przestrzeni uderzen P-4 Vimaxs0 Vimaxs0
Wolne I
przestrzenie | O LU | pN EN 12697-8(33], | VFBnes VFB nin 6o
wypetnione e, 2x30 p.5 VFBpin s0 VFBpin s0

) uderzen mn mn
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12657-8 [33], VMA in 14 VMA 1in 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRg
wody uderzen zamrazania, °
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri | TV EN 12697-8(33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ' T w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaRo0,3 WTSaR0,3
deformacje trwate :,"a_‘;wa”'e' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDu den PRD praex
98 F100 (38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 25°C ”

% Grubogé ptyty: AC16, AC22 60mm.

b)
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5
+ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri | TV EN 12697-8(33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na T w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,15 WTSaR0,15
deformace trwafe® | WHOWANIe | 50 D 1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDugacs | PRDag sest
I:)SJS'PIOO [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRa0 ITSRa0
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”
2 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowaq lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania | 9
T i wytgczania
Gp Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wyfaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. (decyduje inzynier)

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyc¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownaweczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robét
robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®' wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej witasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej nizt 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjg t 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowga krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikédw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci



lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

D-05.03.05 . NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S

Tpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslaé),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Metod Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos$ | a 45/80 - 55 45/80 - 65
, . | nostka - -
podstawo | ¢ badani wymagani | klasa | wymagani | klasa
we a e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
Cjaw
Eosrednlc , . PN-EN
enetracia | 14256 | %1 |ass0 |4 4580 |4
temperatu | w 25°C mm
(21]
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Cja w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu | ra 1427 °C > 55 7 > 65 5
- rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania | 13589
g:‘;;ioéc, le\f_]EN Jem? | z1wsc |4 >2w5°C |3
Kohezja rozciggania | 13703
) (57]
Sifa PN-EN
rozciagania | 13587 | J/em® | NPD? 0 NPD? 0
w 5°C [53]
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(duza PN-EN
predkos¢ 13703
rozciggania | [57]
)
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | J/em® | NPD? NPD®
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statosc Zmiana % >0.5 >0.5
konsysten | masy
A Pozostata | TNEN
(Odpornos penetracja 1426 % > 60 > 60
¢ [21]
na
starzenie Warost PN-EN
wg PN-EN | FemPeratu | 450 | ec <8 <8
12607-1 | Y |22
lub -3 [31] mieknienia
Inne PN-EN
whadciwog | lemperatu | 150 °C > 235 > 235
. ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
_ sprqzoysty PN-EN >50 >70
Wymagani | w 25°C 13398 %
a Nawrot [51] . .
dodatkow | sprezysty NPD NPD
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR®
Sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
Magazyno | 13399
wa-nia. 52 .
Réznica LN—]EN C <5 <5
temperatu 1497
r
mieknienia [22]
Stabilnoé¢ 52322
. | magazyno
Wymagani | nia. [52] 01 NPD? NPD®
a fe . PN-EN mm
dodatkow EZrZ\ZItCraac'i 1426
e 1 2
Spadek
tem- PN-EN
peratury | 47607-
mie 1[31] b b
ieni ° TB TB
el I R
wg PN-EN [ 242]7
12607
-1 lub-3
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(31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31]
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
(31]

%

NPD? 0 NPD? 0

® NPD — No Performance Determined (wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brmine,0 Bmins,8 Bmins,6
minimum”’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy sScieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Bmins,42

*® . . ¥ . . s . . o) . .
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
. . 3 . . . . . 7z
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartosé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Voo Voo Voo
wolnych e, 2x50 ’ ’ ’
przestrzeni uderzen P-4 Vimars.0 Vimars.0 Vimars.0
Wolne -
przestrzenie gl'lz'fggb”a”' PN-EN 12697-8[33], | VFBminss | VFBrinss | VFBumins
wypeinlone uderzen p.5 VFB,yino3 VFB,yino3 VFB,yino3
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMApminis | VMAminia | VMApinia
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w
. . a | e 2x35 40°C z jednym ITSRq ITSRq ITSRq
dziatanie wody , .
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatfaczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
€.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR WTSaR
Odpornosé na e w powietrzu, PN-EN 13108- | o0 0,50
deformacie trwate ? | WAOWANe 1 50 D 1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamasd | PRDamae
I:)SJS'PIOO [38]
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zafaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR WTSaR
Odpornos$é na L w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 0,30
deformacie trwate ? | WAOWANe 1 50 D 1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamasd | PRDamac
I:)SJS'PIOO [38]
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zatfaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich witasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania | 6
i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wyfaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Ilub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyc¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz,
przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robdt
Warstwa scieralna o grubosci23cm | 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gfadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej witasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRl oblicza sie dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wyfaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rdwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowadé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wyfaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okresSlone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspdtczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie | 20,44 -
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | = 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej nizt 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowga krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikédw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z



kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych
z ewentualnym frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach budowy chodnika przy drodze powiatowej
nr.K-1702

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem frezowania na zimno
odcinkéw drogi do rozbidrki w zwigzku z budowa chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokosé z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Do matych
robét (naprawy) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementédw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni

68



szerokos$é bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcego go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg byé zaopatrzone w systemy
odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym
w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnic¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarek bez postoju. Materiat z frezowania odwiez¢
na odkfad na odlegtos¢ do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

z doktadnoscig = 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina

pomiarowego o szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy

spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z nastepujacymi tolerancjami:

- rownosé podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
- spadek poprzeczny * 0,5%.

- szerokosc¢ frezowania £ 5 cm,

- gtebokosc¢ frezowania £ 5mm

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

69



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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