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1. Wstęp

1.1. Cel badań

Celem badań jest uzyskanie danych o układzie warstw gruntów, określenie ich parame-

trów geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych.

Uzyskane dane potrzebne są dla właściwego zaprojektowania kanalizacji sanitarnej

w miejscowości Buczkowice, powiat bielski, województwo śląskie.

Dokumentację opracowano w oparciu o Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych

i Administracji z dnia 24 września 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków

posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz.839).

Niniejszą dokumentację geotechniczną wykonano w celu określenia warunków geotech-

nicznych (geologicznych + hydrogeologicznych) panujących w podłożu projektowanej inwe-

stycji.

Na warunki geotechniczne określone w niniejszym opracowaniu składają się przede

wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; układ warstw geotechnicznych;

rodzaje i właściwości geotechniczne gruntów oraz ich stan.

W ramach dokumentacji na profilach litologicznych oraz przekrojach geotechnicznych

pokazano przypuszczalny układ i następstwo litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielo-

no szereg warstw geotechnicznych, którym przypisano uogólnione wartości parametrów fizy-

ko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowując, można stwierdzić, że niniejsza „Dokumentacja Geotechniczna…” tj.

dokumentacja geologiczna, w szczególności miała za zadanie m.in.:

— szczegółowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzględnieniem litologii i miąższości

poszczególnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, następstwa litologicznego

oraz genezy w zakresie pozwalającym na określenie struktury i nośności podłoża, rozprze-

strzenienia i miąższości serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunków hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodonośnych,

ustalenie charakteru i form ich zalegania; stwierdzenie głębokości występowania zwierciadła

wód podziemnych itp.,
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— określenie własności fizyko – mechanicznych (tj. geotechnicznych) gruntów z wydziele-

niem warstw geotechnicznych wraz z określeniem ich parametrów charakterystycznych zgod-

nie z normą P9-81/B-03020.

Jeszcze raz podkreśla się, iż niniejszą „Dokumentację Geotechniczną…” należy trakto-

wać jako dokumentację geologiczną, która nie miała za zadanie zaprojektowania poszczegól-

nych elementów inwestycji, ani też narzucania projektantowi jakichkolwiek sposobów funda-

mentowania, odwodnienia wykopów, wykonawstwa robót ziemnych, przyjmowania konkret-

nych wartości dopuszczalnych obciążeń, wymiarów i rodzaju fundamentów, wielkości osia-

dań itp. Informacje takie może określić dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na

podstawie warunków gruntowo – wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

1.2. Materiały wyjściowe

Dokumentację niniejszą wykonano w oparciu o następujące materiały:

- wizję lokalną terenu,

- profile odwierconych otworów,

- badania makroskopowe gruntów,

- materiały archiwalne.
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2. Przebieg prac badawczych

2.1. Prace polowe

Dla rozpoznania warunków gruntowo-wodnych, w trasie projektowanej kanalizacji

wykonano 11 małośrednicowych otworów badawczych do głębokości 5,0m ppt każdy.

Lokalizacja otworów badawczych usytuowana była tak aby móc przeprowadzić wier-

cenie a także uzgodniona została uprzednio z biurem projektowym.

Odspojone próbki gruntu były na bieżąco badane makroskopowo w celu określenia ich

litologii, stanu oraz genezy gruntu. Przy określaniu stopnia plastyczności oprócz wałeczko-

wania posiłkowano się penetrometrem tłoczkowym.

2.2. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badań opracowano dokumentację wynikową, na którą

złożyły się:

 mapa lokalizacyjna z orientacyjnym zaznaczeniem wykonanych otworów badawczych,

 mapy dokumentacyjne z naniesionymi punktami wierceń,

 karty otworów geotechnicznych,

 opis symboli użytych na profilach,

 zestawienie parametrów geotechnicznych gruntów.
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3. Opis i lokalizacja terenu

3.1. Położenie

Gmina Buczkowice, w obrębie której przeprowadzono badania, leży w południowej

części województwa śląskiego w powiecie bielskim. Od północy Gmina Buczkowice graniczy

z Gminą Wilkowice należącą do Powiatu Bielskiego, od zachodu z gminą Szczyrk również

należącą do Powiatu Bielskiego, a od południa z Gminą Lipowa należącą do Powiatu

Żywieckiego, a od zachodu z gminą Łodygowice również należącą do Powiatu Żywieckiego.

Lokalizację terenu badań przedstawiono na mapie:

- lokalizacyjnej – załącznik nr 1

- dokumentacyjnych – załącznik nr 2.

3.2. Morfologia i hydrografia

Pod względem geograficznym Gmina Buczkowice położona jest na płaskowyżu Kotliny

Żywieckiej u podnóża gór: Skalite, Magura i Skrzyczne. Główny pas zabudowy ciągnie się

wzdłuż rzeki Żylicy oraz drogi Żywiec - Szczyrk- Wisła.

Cechą krajobrazu miejscowości Buczkowice jest położenie na wysoczyźnie o przebiegu

na ogół równoleżnikowym. Teren Gminy jest silnie pofałdowany z dużymi przewyższeniami i

obniżeniami terenu - falisty, pagórkowaty. Jedynie sołectwo Rybarzowice położone jest na

wysoczyźnie o wysokości ok. 425 – 470 m npm, rozciętej szeroką doliną rzeki Żylicy, a od

północy płytkimi dolinkami dopływów rzeki Białej. Teren Rybarzowic leży w znacznym

spadku w kierunku wschodnim.

Krajobraz Gminy Buczkowice reprezentuje duża mozaikowatość różnych form ukształ-

towania terenu, charakterystycznych przede wszystkim dla mezoregionu Kotliny Żywieckiej –

dużej kotliny śródgórskiej w Beskidach Zachodnich, której centrum znajduje się w rejonie

ujścia do rz. Soły jej dwóch dużych dopływów: prawobrzeżnej Koszarawy i lewobrzeżnej

Żylicy. Kotlina Żywiecka obejmuje niemal całą powierzchnię Gminy – jedynie zachodnie

obrzeża u podnóża Skalitego (863 m npm) należą do masywu Beskidu Śląskiego. Dno Kotli-
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ny Żywieckiej, otoczonej z każdej strony pasmami górskimi: Beskidu Śląskiego, Beskidu

Małego i Beskidu Żywieckiego wznosi się na wysokość ok. 340 – 500 m npm; fizjograficznie

wyróżnia się niewysokimi wzgórzami i niskimi grzbietami, porozdzielanymi dolinkami licz-

nych potoków.

Przez centralną część Gminy ( Buczkowice i Rybarzowice) na długości ok. 5,5 km z za-

chodu na wschód przepływa rz. Żylica, wpadająca do Jeziora Żywieckiego, której dolina ma

układ równoleżnikowy. Na terenie Gminy ma ona charakter naturalnej podgórskiej rzeki,

z dosyć szerokim kamienistym dnem i fragmentami ziołorośli i zarośli wierzbowych na brze-

gach. Ważnym uzupełnieniem walorów hydrograficznych, stanowiących istotny element kra-

jobrazu Gminy jest stosunkowo gęsta sieć hydrograficzna, tworzona głównie przez dolinki

prawobrzeżnych i lewobrzeżnych dopływów Żylicy, tj.: potoków: Bruśnik, Godziszczanka

i innych – odwadniających jej południową, centralną i północną część.

Rzędne wysokościowe otworów badawczych odczytano z map stanowiących załącznik

nr 2 do niniejszej dokumentacji.

4. Charakterystyka warunków gruntowo-wodnych

4.1. Stratygrafia i litologia

Na podstawie materiałów archiwlanych

Gmina Buczkowice położona jest na obszarze Karpat fliszowych. Osady fliszowe zostały

podczas ruchów górotwórczych oderwane od swego podłoża i przesunięte ku północy.

Powstały przy tym wielkie jednostki tektoniczne zwane płaszczowinami stanowiącymi

geometrycznie wyodrębnione pokrywy skalne nasunięte jedna na drugą. Wśród tych jedno-

stek tektonicznych najniższą pozycję zajmuje płaszczowina podśląska, na nią nasunięta jest

płaszczowina śląska, która z kolei pokryta jest przez płaszczowiną magurską.

Kotlina Żywiecka w południowej części pokrywa się z oknem tektonicznym Żywca,

w którym spod płaszczowiny godulskiej odsłania się płaszczowina cieszyńska, a spod płasz-

czowiny cieszyńskiej płaszczowina podśląska. Natomiast północna część Kotliny Żywieckiej
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(obejmująca rejon Buczkowic) zbudowana jest z trzeciorzędowych warstw krośnieńskich

bloku Beskidu Małego, które kontaktują się z ogniwami kredowymi Beskidu Śląskiego

wzdłuż wielkiego uskoku, który rozpoczyna się w rejonie Bielska (oddziela on blok Beskidu

Śląskiego od obniżonego bloku Beskidu Małego).

Warstwy krośnieńskie stanowią najmłodsze należące do oligocenu ogniwo serii śląskiej.

Litologicznie są to wapniste piaskowce muskowitowe i margliste łupki. Na ogół przeważają

piaskowce cienkoławicowe i drobnoziarniste, natomiast piaskowce gruboławicowe spotyka

się w dolnej części warstw krośnieńskich. Miąższość tego ogniwa wynosi około 1000 m.

Najmłodsze osady na omawianym terenie to utwory akumulacji rzecznej w postaci żwi-

rów i piasków zdeponowanych w dolinach rzek.

Na podstawie przeprowadzonych badań

W budowie geologicznej omawianego terenu na podstawie przeprowadzonych badań

biorą udział utwory czwartorzędu o wieku holoceńskim i plejstoceńskim oraz utwory zaliczo-

ne wiekowo do kredowo-jurajskich.

Na badanym obszarze nawiercono następujące grunty:

- holoceńskie otoczaki i żwiry wraz z pospółką o średnim stopniu zagęszczenia,

- plejstoceńską glinę pylastą z okruchami o konsystencji plastycznej,

- plejstoceńską glinę piaszczystą z rumoszem kamienistym o konsystencji plastycznej,

- zwietrzelinę gliniasto-kamienistą wraz z wapieniami i łupkami marglistymi w stanie pół-

zwartym i zwartym.

Z uwagi na przeprowadzanie badań zarówno na terenie przekształconym antropogenicz-

nie jak i nie zmienionym przez człowieka, natrafiano podczas wierceń od powierzchni terenu

na glebę lub nasypy niebudowlane. Nawiercone nasypy w większości stanowiły utwardzenie

dla lokalnych dróg dojazdowych. Zbudowane były głównie z kamieni, żużla i gliny.

Z uwagi na fakt, iż badania geologiczne są badaniami punktowymi, można się spodzie-

wać, że nasyp może mieć większe miąższości na pozostałym obszarze.

Najmłodszy osad rodzimy stanowią otoczaki, żwiry oraz pospółka, który wiekowo zali-

czyć możemy do holocenu. Tak wykształcone utwory żwirowo-kamieniste pod względem
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genetycznym są efektem działalności i akumulacji rzecznej. Materiał budujący te najmłodsze

osady jest nierównomiernie wymieszany. Domieszka osadu spoistego była adekwatna do bli-

skości względem cieku powierzchniowego. W większości jednak był on wypłukany.

Glina pylasta z okruchami (otoczakami) oraz glina piaszczysta z rumoszem kamienistym

podczas badań miały konsystencję plastyczną.

Są to osady wysadzinowe a ich stopień plastyczności uzależniony jest ściśle od stopnia

wilgotności.

Poniżej tak wykształconych osadów zalegają utwory kredowo-jurajskie.

Reprezentowane są one przez wapienie z łupkami marglistymi, najprawdopodobniej wa-

pienie cieszyńskie, które w stropie uległy zwietrzeniu.

Utwory te wraz z głębokością będą coraz to bardziej trudnourabialne.

Osadów o odmiennej litologii lub odmiennych wiekowo do zbadanej maksymalnej

głębokości 5,0m ppt nie nawiercono.

4.2. Warunki wodne

Rozpoznanie warunków hydrogeologicznych w podłożu przeprowadzono w oparciu

o obserwacje wykonane w trakcie wierceń.

Podczas prac wiertniczych natrafiono na lekko napięte zwierciadło wody a pozostałe

utwory wykazywały podwyższoną wilgotność. Zalegające w podłożu zwierciadło wody uza-

leżnione jest bezpośrednio od opadów atmosferycznych lub roztopów śniegu z uwagi na brak

dostatecznej izolacji od powierzchni terenu. Głębokość zalegania zwierciadła wody w rejonie

cieków powierzchniowych jest również ściśle uzależniona od lustra wody w pobliskich cie-

kach.

Utrzymywaniu się wilgoci sprzyja podścielenie od spągu przez osady spoiste o mniejszym

współczynniku filtracji w porównaniu np. z warstwą I czy nasypami.

Nawiercone zwierciadło wody zalegało dość płytko i w okresie wiosenno - jesiennym bę-

dzie miało tendencję do podnoszenia się.

W związku z powyższym sugeruje się prowadzenie jakichkolwiek prac związanych

z inwestycją w okresach suchych.

Należy uznać, iż sytuacja gruntowo-wodna na analizowanym terenie jest niestabilna.
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W związku z ustalonymi warunkami wodnymi sugeruje się:

- podczas prac budowlanych należy odprowadzać wody gruntowe i opadowe poza obszar

robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

- technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie

w całym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować

w kierunku podnoszenia się niwelety.

- należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz ter-

minów wykonywania innych robot na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego

odwodnienia wykopu w czasie postępu robot ziemnych.

- odwodnienie do przydrożnych rowów czy cieków powierzchniowych powinno następo-

wać możliwie jak najkrócej aby nie doszło do zmiany szkieletu gruntowego co w efekcie

zaskutkować może osiadaniem podłoża gruntowego.

Krótkookresowe odwodnienie na czas budowy kanalizacji nie powinno również wpłynąć na:

- warunki siedliskowe drzewostanu,

- bilans wodny wód powierzchniowych,

- eksploatację wód podziemnych,

- deformację własności fizyko-chemicznych wód

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych,

- sprawdzenie jakości wykonania robót.
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4.3. Warunki geotechniczne

W podłożu badanego terenu występują następujące warstwy geotechniczne:

Warstwa I – reprezentowana jest przez holoceńskie otoczaki i żwiry wraz z pospółką

o średnim stopniu zagęszczenia.

Uśredniony stopień zagęszczenia dla tej warstwy wynosi ID = 0,39.

Warstwa II – reprezentowana jest przez plejstoceńską glinę pylastą z okruchami o konsy-

stencji plastycznej.

Uśredniony stopień plastyczności dla tej warstwy wynosi IL = 0,28.

Warstwa III – reprezentowana jest przez plejstoceńską glinę piaszczystą z rumoszem kamie-

nistym o konsystencji plastycznej.

Uśredniony stopień plastyczności dla tej warstwy wynosi IL = 0,34.

Warstwa IV – reprezentowana jest przez osady kredowo-jurajskie, zwietrzelinę gliniasto-

kamienistą wraz z wapieniami i łupkami marglistymi w stanie półzwartym i zwartym.

Pod względem geotechnicznym jest to skała miękka, średnio spękana.

Uzupełnieniem opisu warstw są załączone profile geotechniczne (załącznik nr 3).

Parametry geotechniczne wymienionych warstw w zestawieniu tabelarycznym przedstawiono

w załączniku nr 5.



DOKUMENTACJA  GEOTECHNICZNA
DLA PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOŚCI BUCZKOWICE

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska     42-230 Koniecpol, ul. Żeromskiego 22 11

5. Podsumowanie

a) W podłożu badanego terenu do zbadanej głębokości występują grunty zróżnicowane

litologicznie i wiekowo.

b) Przewiercane utwory nie powinny stanowić utrudnienia podczas prac budowlanych,

charakteryzują się wystarczająco dobrą urabialnością oraz dostateczną nośnością.

Wyjątkiem pod względem urabialności są jednak utwory kredowo-jurajskie, które

wraz z głębokością będą trudniej urabialne.

c) Podczas prac wiertniczych natrafiono na lekko napięte zwierciadło wody a pozostałe

utwory wykazywały podwyższoną wilgotność.  Sytuacja gruntowo-wodna na anali-

zowanym terenie jest niestabilna.

d) Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24

września 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania

obiektów budowlanych warunki geotechniczne podłoża należy uznać za  złożone

z uwagi na niestabilną sytuację gruntowo-wodną, natrafienie na płytko zalegające

zwierciadło wody oraz nawiercenie nasypów, które na pozostałym terenie mogą mieć

znacznie większą miąższość.
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OBJAŚNIENIA P A R A M E T R Y   G E O T E C H N I C Z N E                                    PN-81/B-03020

GEOLOGICZNE wartość  charakterystyczna  x /n/

Profil
Opis

litologiczno
Nr

wars
Symbol
gruntu

Symbol
geologi

Stan gruntu Wilgot-
ność

Gęstość
objętości

owa

Spójność Kąt
tarcia

Edometryczny
moduł  ściśliwości

Moduł
odkształcenia

Za-
wartość
cz.org.

stratygra-
ficzno

litologiczny

genetyczno
stratygraficzny

twy geo-
tech-

nicznej

wg
PN-86/

B-
02480

cznej
konso-
lidacji
gruntu

Stopień
zagęszcze-

nia
ID

Stopień
plastycz-

nośći
IL

naturalna

Wn
%


t/m3

Cu
kPa

we-
wnętrz-

nego


stopnie

Pierwotnej

Mo
kPa

Wtórnej

M
kPa

Pier-
wotny

Eo
kPa

Wtórny

E
kPa

Iem
%

H
O

LO
C

E
N otoczaki plus żwir plus

pospółka
I

Ko+ż

+Po
0,39 - 18 2,05 - 37,7 131568 131568 118526 - -

Glina pylasta plus

okruchy
II G+okr C - 0,28 25 2,00 13,97 13,5 24666 41118 17266 - -

C
ZW

A
R

T
O

R
ZĘ

D

PL
E

JS
TO

C
E

N

Glina piaszczysta plus

rumosz kamienisty
III Gp+KR C - 0,34 17 2,10 12,17 12,6 21731 36226 15212 - -

K
R

E
D

A
/J

U
R

A

Zwietrzelina gliniasto-

kamienista
IV KWg WIETRZELINA ORAZ SKAŁA MIĘKKA, ŚREDNIO SPĘKANA
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