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A. OPIS TECHNICZNY

1.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy przebudowy
przepompowni $ciekow sanitarnych przy ul. Wodnej w Rybarzowicach.

Inwestor: Gmina Buczkowice.

Opracowanie obejmuje budowe nowej komory pomp oraz adaptacje istniejgcej komory
pompowni na zbiornik retencyjny.

Opracowanie dotyczy czesci budowlano-konstrukcyjnej obiektow.

2.0 Podstawa opracowania

* Umowa z Inwestorem nr 7/12/GKiB,

« Podkiad sytuacyjno- wysokosciowy w skali 1:500,

« Dokumentacja geotechniczna podtoza gruntowego opracowana przez
,GEOTECHNIKA” Magdalena Nizynska, Kozy, ul. Legiohska 14 z lutego 2012 .,

« Wytyczne branzy wodno-kanalizacyjnej w zakresie rozwigzan technologicznych
modernizowanej pompowni sciekow,

« Uzgodnienia z Inwestorem,

« Aktualne normy i przepisy prawne

3.0 Lokalizacja

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie Oczyszczalni Sciekéw w
Rybarzowicach przy ul. Wodnej na dziatce nr 2280/1.

Projektowana komora pomp, od strony potnocnej, zlicowana jest ze $ciang istniejgcej
komory pompowni. Od strony wschodniej oddalona od niej o 1,5 m.

Teren lokalizacji jest ptaski, z niewielkim spadkiem w kierunku potudniowym, uzbrojony i
ogrodzony.

Rzedna terenu w miejscu lokalizacji komory wynosi od 385,28 + 385,59 m npm.

4.0 Warunki gruntowo-wodne

W budowie geologicznej przedmiotowego terenu udziat biora;:

- hasypy

- utwory czwartorzedowe akumulacji rzecznej

- wietrzeliny gliniaste i skaty kredowe.
Na podstawie badan terenowych oraz wkasnosci fizyko-mechanicznych gruntow
wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Nasypy zbudowane sg z mieszaniny gliny i Zzwiru. Grunty budujgce nasypy sq w
stanie luznym. Nasypy wystepuja w strefie gtebokosci od 0,0 — 1,1 m ppt.

Warstwa | to zwiry gliniaste z otoczakami piaskowca w stanie plastycznym, I = 0,35.
Warstwa ta wystepuje w strefie gtebokosci 1,0 — 3,3 m.
Wiasnosci fizyko-mechaniczne wynosza;:
p=1,89 T/m° Cy= 10,8 kPa, @= 11,3°, My = 21 MPa, E,= 15 MPa
gr: = 0,10 MPa

Warstwa Il to zwiry w stanie srednio zageszczonym Ip = 0,60. Warstwa ta wystepuje w
strefie gtebokosci 3,2 — 3,9 m.
Wiasnosci fizyko-mechaniczne wynosza;
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= 35,2°, Mg = 173 MPa, Ey= 155 MPa
gr = 0,35 MPa

Warstwa lll  zbudowana jest z wietrzelin gliniastych wyksztatconych jako gliny pylaste
zwiezte z okruchami tupka i wapienia w stanie pétzwartym 1.= 0,00.
Warstwa ta wystepuje w strefie gtebokosci 3,8 — 5,5 m ppt.
Wiasnosci fizyko-mechaniczne wynosza;
p=1,94 T/m° Cy= 27 kPa, @,;= 16,2°, M, = 48 MPa, E;= 34 MPa
gr = 0,35 MPa

Warstwa IV to wietrzelina kamienista tupka w czesci stropowej lekko zagliniona, w
stanie zageszczonym Ip > 0,80. Warstwa ta wystepuje w strefie gtebokosci

5,3-8,0 m ppt.
Wykonanymi otworami badawczymi warstwy tej nie przewiercono.
gr = 0,40 MPa

Wystepujace w poditozu grunty spoiste zaliczono do grupy C. Parametry fizyko-
mechaniczne oznaczono metodg B.

Wode gruntowa, o napietym poziomie zwierciadta, nawiercono otworami badawczymi na
gtebokosci 3,2 — 3,3 m ppt. Poziom wody stabilizowat sie na gtebokosci 3,0 m ppt.
Strefa przemarzania wynosi 1,2 m ppt.

W trakcie prowadzenia robot ponizej giebokosci 3,2 m ppt nalezy liczy¢ sie z zalewaniem
wykopu z uwagi na nawodnienie warstwy |l ziozonej ze zwirdw.

W przypadku posadowienia w warstwie Il (gliny pylaste zwiezte, pétzwarte) prace nalezy
prowadzic tak, aby nie dopuscic¢ do kontaktu gruntu z wodg, co doprowadzi do
uplastycznienia sie podtoza i pogorszenia parametrow fizyko-mechanicznych gruntow.

Z obserwacji wynika, ze teren oczyszczalni w okresie powodzi bywa catkowicie zatopiony.

Przedmiotowy teren charakteryzuje sie wystepowaniem prostych warunkéw gruntowych.
Na podstawie charakteru obiektu i warunkow posadowienia przyjmuije sie dla catosci
obiektu drug g kategori e geotechniczn a.

5.0 Charakterystyka ogdlna obiektéw
5.1 Komora pomp

Zaprojektowana zostata w postaci podziemnego, dwukomorowego zbiornika zelbetowego,
wystajgcego czesciowo nad teren.
Wymiary rzutu komor w swietle wynosza;

- komora czerpna sciekéw 3,0 x 3,0 m, wysokos¢ 6,74 m

- komora obstugowa (sucha) 4,0 x 4,0 m, wysokos¢ 7,0 m.
Komory przekryte sg ptytg zelbetowag gr. 16 cm. W plycie nad komorg czerpng znajdujg
sie dwa wtazy o wymiarach 80x100 cm i 120x120 cm. W plycie nad komorg suchg
znajduje sie wikaz prostokatny o wymiarze 60x70 cm oraz swietlik tukowy, ktéry stanowi
jednoczesnie otwdr montazowy.
Grubos$c¢ Scian zewnetrznych komor wynosi 30 cm, $ciany wewnetrznej 25 cm. Grubosc¢
ptyty dna wynosi 50 cm. Odsadzki ptyty dna oraz jej grubos¢ zapewniajg statecznos¢
komorze z uwagi na wypor wody gruntowej w okresach powodziowych.
W miejscach przejs¢ rurociagdw przez sciany nalezy zastosowac przejscia szczelne
przystosowane do naporu wody o wysokosci stupa wody h =7 m.
Plyta stropowa ocieplona jest styropianem ekstrudowanym z uktadem pozostatych warstw
wykonczeniowych w systemie dachu odwroconego.
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Ocieplono rowniez $ciany zewnetrzne nadziemnej czesci komory wraz z pasem
przygruntowym siegajacym do gtebokosci 1,2 m ppt.
Plyte przekrycia komory wyposazono w balustrade biegnaca na jej obwodzie.

5.2 Zbiornik retencyjny
Zaadaptowany zostat z istniejgcej komory pompowni sciekdw. Roboty adaptacyjne
komory zakladaja:
- wyburzenie nadbudéwki komory
- wykonanie na ptycie komory, w jej potudniowo-zachodniej czesci, niewielkiej
komory zawordw z lukiem wejsciowym do zbiornika retencyjnego
- naprawe powierzchni $cian, dna i ptyty przekrycia z uwagi na uszkodzenia
wywotane dotychczasowg eksploatacja,
-wzmochienie piyty stropowej ze wzgledu na planowane zasypanie jej gruntem

5.3 Opinia o stanie technicznym istniej gcej pompowni $ciekdw

Pompownia $ciekéw sktada sie z czesci nadziemnej i podziemne;.

W czesci hadziemnej znajduje sie pomieszczenie obstugowe pompowni.
Pomieszczenie przekryte jest dachem dwuspadowym pokrytym blachg trapezowa,
niskofalistg. Konstrukcja nosna wiezby stalowa.

Sciany murowane nadbudéwki wzdtuz okapu maja wysoko$é ok. 1,13 m nad plytg
stropowa , Sciany szczytowe w kalenicy majg wysokosc¢ ok. 3,5m. W scianach
szczytowych usytuowane sg okna i drzwi wejsciowe do pomieszczenia nad komora.
Czes¢ nadziemna pompowni znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Z uwagi na planowane jej wyburzenie nie bedzie przedmiotem dalszej analizy.

Czes¢ podziemng pompowni stanowi monolityczna, catkowicie zagtebiona komora o
wymiarach rzutu w Swietle 9,5 x 9,5 m i wysokosci 4,72 m do gornej powierzchni ptyty
przekrycia.

Ptyta stropowa komory opiera sie na dwdch podciggach monolitycznych podpartych w
Srodku rozpietosci zelbetowymi stupami.

Grubos¢ ptyty przekrycia wynosi 10 cm. Podciggi o przekroju 30 x 40 cm rozstawione sg
w odlegtosci osiowej 3,1 m i odlegtosci 3,2 m od sciany. Przekroje stupéw zelbetowych
majg wymiar 30 x 30 cm.

W plycie stropowej znajdujg sie otwory montazowe przykryte stalowymi klapami.

Sciany wewnetrzne komory zbiornika zabrudzone sg pozostato$ciami po $ciekach.
Widoczna powierzchnia dolna ptyty stropowej wykazuje nierownosci po szalunkach
deskowych.

Na powierzchni dolnej ptyty stropowej i podciggdw widoczne sg przebarwienia betonu
wywotane korozjg zbrojenia z powodu zbyt malej otuliny betonowej.

Powierzchnia gérna ptyty stropowej jest nierébwna, bez zatarcia warstwg wyrbwnawcza.
Istniejgca armatura wyposazenia komory jest znacznie zuzyta. Klapy otwordéw stropowych
Sg czesciowo skorodowane.

Na powierzchni stupéw i podciggéw nie wida¢ wiekszych ubytkéw betonu. Sciany majg
zniszczong powtoke izolacyjna.

Stan techniczny komory okre $la sie jako sredni bior ac pod uwag e jej gtowne
elementy konstrukcyjne. Cato  §¢ pompowni wykazuje znaczne zu zycie funkcjonalne
i techniczne.

W przypadku dalszego uzytkowania komory pompowni konieczne jest wykonanie

rob6t renowacyjnych powtok zabezpieczajgcych powierzchnie Scian jak rowniez
powierzchni z przebarwieniami rdzy w plycie stropowej i w podciggach.

Biorgc pod uwage planowane wyburzenie czesci nadziemnej komory oraz przykrycie
stropu warstwg gruntu, konieczne bedzie wykonanie wzmocnienia elementéw
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konstrukcyjnych ptyty stropowe;.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dodatkowych obcigzen ptyty stropowej przyjeto
wzmocnienie w postaci dodatkowych 4 stupéw stalowych (HEB 180) podpierajgcych
podciggi w potowie rozpietosci miedzy sciang a istniejagcym stupem zelbetowym oraz
wzmocnienie piyty stropowej warstwg nadbetonu gr. min. 6 cm (B30 MPa) zespolong z
istniejgca ptytg stropowaq. Zbrojenie warstwy nadbetonu siatkg z pretow [0 8 mm w
rozstawie co 15 cm. Stal zbrojeniowa AllIN.

Warstwe nadbetonu zespoli¢ z istniejgca plytg z zastosowaniem wstrzeliwanych kotkow
stalowych oraz pokryciem istniejgcego stropu srodkiem sczepnym.

Powierzchnie istniejgcej ptyty stropowej przed wzmocnieniem oczysci¢ metodg
hydrodynamiczna.

6.0 Opis elementdéw konstrukcyjnych
6.1 Komora pomp

6.1.1 Roboty ziemne

Z analizy warunkéw gruntowych wynika, ze komora posadowiona bedzie w warstwie
wietrzelin kamienistych tupka (warstwa IV) na gtebokosci ok. 6,5 m ppt. Wykop
przechodzit bedzie réwniez przez warstwe wodonosng na gltebokosci 3,2 do 3,9 m ppt,
ktora powodowac bedzie jego zalewanie. Ponadto projektowana komora posadowiona
bedzie nizej niz komora istniejgca.

Na podstawie powyzszych danych przyjeto wykonanie wykopu w obudowie szczelnej z
grodzic stalowych. Poniewaz grodzice stalowe bedzie mozna whi¢ w warstwe tupka na
gtebokos¢ od 0,5 do max. 1m, tj. do gtebokosci ok. 6 — 6,5 m ppt, wykop nalezy wykonac
dwuetapowo.

Po wbiciu $cian szczelnych i wybraniu gruntu do gtebokosci ok.2 m nalezy zalozy¢
pierwszy poziom rozpér belkowych zabezpieczajgcych $ciane z grodzic.

Po wybraniu gruntu do gtebokosci ok. 4,5 m ppt nalezy zatozy¢ drugi poziom rozpor
belkowych. Po wybraniu gruntu do gtebokosci 5 — 5,5 m ppt nalezy przystapi¢ do realizacji
drugiego etapu wykopu, tj. do wykonania przegiebienia do poziomu 6,5 m ppt w obrysie
0,6 m poza krawedzig dna komory (6,6 x 10,0 m).

Sciany z grodzic stalowych nalezy wbié, w obrysie wewnetrznym, ok. 2,5 m od $ciany
komory. W przypadku $ciany rownolegtej do komory istniejacej, Sciane szczelng nalezy
whija¢ w odlegtosci min. 0,5 m od jej powierzchni.

Wykonawca musi by¢ przygotowany ha pompowanie wody z wykopu w przypadku
opaddéw atmosferycznych oraz sgczen wody z gruntu.

Szczegolnym utrudnieniem moze by¢ wykonanie wykopu w warstwie wietrzeliny
kamienistej tupka (grunty kat. IV i V).

6.1.2 Konstrukcja komory
Zakiada sie realizacje komory w trzech fazach:

-faza 1l - piyta dna
-faza 2 - §ciany pionowe
- faza 3 - ptyta przekrycia

Konstrukcja komory zelbetowa z betonu B37 (C30/37) MPa z dodatkiem uszczelniajgcym
w ilosci 1% masy cementu. Wodoszczelnosé betonu W8, mrozoodpornos¢ F150.
Do betonu stosowac¢ cement o niskim cieple hydratacji.
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Zbrojenie komory stalg A-11IN.

W miejscach przerw roboczych stosowac tasmy uszczelniajace szerokosci min. 20 cm.
Otwory w $cianach dla projektowanych rurociggébw wykonac¢ z zastosowaniem przejsc
szczelnych osadzonych podczas betonowania przystosowanych do naporu stupa wody
min. 7. m.

Ksztaltke przejscia szczelnego przed zabetonowaniem owing¢ od zewnatrz tasma,
peczniejgca.

Na obrzezu otworu swietlika zaprojektowano w ptycie zelbetowy cokdt, na ktérym
zamocowana zostanie podstawa Swietlika poliweglanowego. Poniewaz swietlik stanowi
rownoczesnie otwor montazowy, podstawe swietlika mozna bedzie zdemontowac.

W miejscu lokalizacji podpér betonowych pod pompy nalezy w ptycie dna osadzi¢, na
gtebokosé¢ 15 cm, trzpienie stalowe O 12 mm (min. 4szt.). Trzpienie osadzi¢ na zaprawie
cementowej lub zywicy.

Podobne trzpienie osadzi¢, na zywicy, w plycie stropowej, w miejscach cokotéw pod
zurawie przenosne. Niezaleznie od trzpieni w cokotach tych nalezy osadzi¢ kotwy
mocujace podstawe zurawia. Kotwy nalezy dobra¢ na podstawie wytycznych producenta
zurawi.

6.1.3 Elementy wyposa zenia komory

Warstwy pokrycia ptyty komory w systemie dachu odwr o6conego

Na ptycie zelbetowej przekrycia komory projektuje sie szczelng warstwe spadkowg z
zaprawy uszczelniajacej, ktérg po zagruntowaniu emulsjg bitumiczng nalezy pokryc
dwoma warstwami izolacji przeciwwodnej. Na izolacji utozona zostanie warstwa
styropianu ekstrudowanego gr. 10 cm zabezpieczona od goéry geowtokning. Catos¢
pokryta zostanie warstwg piasku stabilizowanego cementem o gr. warstwy 5 cm. Na
piasku utozona zostanie kostka brukowa o gr. 6 cm. Kostka brukowa utozona bedzie w
obramowaniu z katownika stalowego.

Balustrady, drabiny i pomost

Wszystkie elementy stalowe wyposazenia komory zaprojektowano ze stali nierdzewne;.
Mocowanie elementdw wyposazenia do $cian komory przy uzyciu kotew wklejanych
nierdzewnych osadzanych na zywicy.

Wszystkie elementy podporowe i mocowan armatury kotwi¢ do scian j.w.

6.1.4 Roboty betonowe

Mieszanka betonowa uktadana bedzie w szalunkach wielkowymiarowych na peing
wysokos¢ sciany. Piyty i sciany sekcji betonowane beda w sposéb ciggly warstwami o
grubosci 30-40cm. Mieszanke betonowg do szalunkéw nalezy podawaé przy uzyciu rur
zsypowych lub rekawow, tak by wysokos¢ swobodnego spadania mieszanki nie
przekraczata 1,5m. Mieszanke betonowg nalezy zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.
Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony 5-10 cm w dolnej warstwie poprzednio
utozonej, jeszcze nie zwigzanej mieszanki.
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Deskowania, w ktorych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne
i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki. Ich powierzchnia
powinna by¢ réwna i gtadka, powleczona preparatami zmniejszajacymi przyczepnosé¢ do
betonu.

6.1.5 Pielegnacja betonu

Zastosowany beton o niskim cieple hydratacji wymaga dluzszej pielegnacji, ktéra
powinna wynosi¢ minimum 14 dni. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ jak najwczesniej, nawet
przed uptywem doby (w momencie kiedy na powierzchni betonu pod uciskiem dtoni nie
pozostaje slad). Pielegnacje ptyty fundamentowej prowadzi¢ przez polewanie woda lub
przykrycie matg nasgczong wodg (pielegnacja mokra).

Innym sposobem pielegnacji moze by¢ przykrycie betonu folig polietylenowg o gr.
min. 0,10 mm. Sciany pionowe nalezy polewa¢ woda w deskowaniach niezwiocznie po ich
zabetonowaniu. Po rozebraniu szalunku sciane nalezy natychmiast ostoni¢ folig lub
przykry¢ matami i polewa¢ woda. Czestosc polewania woda uzalezniona jest od
temperatury otoczenia. Przy temp. +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych dni co 3 godz. w dzien i co najmniej 3 razy w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dobe. Przy temp. ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac. Prawidtowo
przeprowadzona pielegnacja swiezo utozonego betonu, szczegodlnie w poczatkowym
okresie, zapewni utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych,
niezbednych do prawidtowego wzrostu wytrzymatosci, uniemozliwiajgc powstanie rys
skurczowych wskutek nadmiernego wysuszenia betonu. Szczegolnie starannie nalezy
chroni¢ swiezy beton przed wysychaniem wskutek nastonecznienia i dziatania wiatru w
okresie letnim.

6.2 Zbiornik retencyjny

6.2.1 Powierzchnie wewn etrzne komory zbiornika

Wszystkie powierzchnie betonowe nalezy oczysci¢ hydrodynamicznie (przy uzyciu
strumienia wody pod wysokim cisnieniem). W zaleznosci od uszkodzen nalezy
zastosowac odpowiedni rodzaj naprawy. Do napraw nalezy stosowaé materiaty
systemowe znanych i doswiadczonych w tym zakresie firm.

W przypadku odstonietego zbrojenia nalezy natozy¢ na nie antykorozyjng powtoke
ochronng w postaci polimerowo-cementowej powtoki lub wykorzystanie metody
migrujacych inhibitorow wytwarzajacych ochronng powtoke wokaot stali.

Powierzchnie uszkodzonego betonu nalezy pokry¢ warstwg sczepng a na nig natozy¢
warstwe naprawcza z zaprawy cementowej modyfikowanej zywicg epoksydowag ECC.
Po wykonaniu naprawy powierzchni nalezy jg zabezpieczy¢ powtokg ochronng (akrylowa).
Zwraca sie uwage, ze poszczegolne powtoki musza naleze¢ do jednego systemu
naprawczego a nie stanowi¢ sktadniki réznych systemaow.

6.2.2 Wzmocnienie istniej acego stropu zbiornika

Wzmocnienie ptyty stropowej wykona¢ wg opisu zawartego w opinii p-kt 5.3.

Na wzmocnionej ptycie stropowej, przed zasypaniem jg gruntem, nalezy wykonac¢
szczelng warstwe spadkowg z izolacjg przeciwwodng zabezpieczong folig kubetkows i
geowitoknina filtracyjna. Na warstwie geowtokniny nalezy wykona¢ zasypke z gruntu
przepuszczalnego. Warstwa gruntu na ptycie od grubosci ok. 80 cm (przy komorze
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zaworow) zmniejszac sie bedzie w kierunku jej obrzeza do grubosci ok. 20 cm.

Stupy stalowe wzmocnienia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtokami
chemoodpornymi wkasciwymi dla srodowiska sciekow. Mocowanie stupdw do konstrukcji
betonowej przy uzyciu kotew wklejanych na zywicy (nierdzewnych).

6.3 Komora na zbiorniku retencyjnym

6.3.1 Konstrukcja komory

Sciany komory zaprojektowano z betonowych pustakéw zasypowych. Komora podzielona
jest na dwie czesci o wymiarach rzutu w swietle 100 x 100 cm i wysokosci 74 cm. Czesé
zewnetrzna stanowi komore zaworéw, sasiednia czes¢ stanowi luk wkazowy do zbiornika
retencyjnego. Catos¢ komory przykryta jest plytg zelbetowg gr. 12 cm. W plycie, nad
kazda czescig komory, usytuowany jest wtaz o wymiarach otworu 100 x 100 cm.

6.3.2 Elementy wyposa zenia komory

Otwory wlazowe w plycie przekrycia wyposazone sg w pokrywy ze stali kwasoodporne;j.
Wejscie do zbiornika retencyjnego umozliwiajg drabiny w potaczeniu z podestem
posrednim mocowanym do sciany zbiornika.

Wszystkie elementy drabin i pomostu zaprojektowano ze stali nierdzewnej. Mocowanie
elementéw wyposazenia i podpor armatury do podioza betonowego przy uzyciu kotew
wklejanych, nierdzewnych.

7.0 Materiaty

Beton B37 (C30/37) W8 - wodoszczelnosé, F150 - mrozoodpornosé
- komora pomp
B25 ptyta zelbetowa komory zawordéw, pustaki
szalunkowe, beton zasypowy, pityta nadbetonu
B15 chudy beton

Stal zbrojeniowa AllIN (BSt500S, RB500W)

Stal konstrukcyjna
nierdzewna OH18N9 — elementy pomostow, balustrad, schodow
stop aluminium wg PN-EN 755-1:2001 — elementy swietlikow

8.0 Opis elementow wyko nAczeniowych
8.1 Komora pomp

Wyko Aczenie powierzchni wewn etrznych
Komora obstugowa
- §ciany na petng wysokos¢ wytozone ptytkami ceramicznymi na
zaprawie cienkowarstwowej klejacej. Spoinowanie zaprawg
cementowo-epoksydowa.

- posadzka ptytki klinkierowe utozone na warstwie spadkowej z zaprawy
drobnoziarnistej. Spoinowanie zaprawg cementowo-epoksydowg dla
trudnych warunkow eksploatacii,

Plytkami wytozy¢ kanat odwodnienia liniowego oraz studzienke.

Dno kanatu odwodnienia liniowego wykonac ze spadkiem min. 0,5%.
Szerokosc¢ stanu wykonczeniowego kanatu odwodnienia liniowego
dostosowacé do przyjetego typu odwodnienia.
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- sufit

Na obrzezu studzienki odwadniajgcej osadzi¢ ramke z katownika ze
stali nierdzewnej.

tynk cem. wap. pomalowany farbg akrylowag w kolorze jasnym.

- przekrycie odwodnienia liniowego stanowig systemowe elementy (ze stali nierdzewnej)

Komora czerpna

z regulowanymi na wysokosci podparciami. Przekrycie studzienki
odwadniajacej kratkg pomostowg ze stali nierdzewnej.

- §ciany i posadzka - powierzchnie betonowe komory nalezy pokry¢ szpachlg z zaprawy

cementowo epoksydowej o podwyzszonej chemoodpornosci do
stosowania w srodowisku agresywnym o gr. do 3 mm.
Szpachle mozna aplikowa¢ maszynowo, natryskiem.

Jako powtoke nawierzchniowg nalezy zastosowac kombinacje z
zywicy epoksydowej i oleju antracenowego z dodatkiem
wypetniaczy mineralnych do wykonywania powtok ochronnych
pracujacych w warunkach statego obcigzenia sciekami.

Wyko nczenie powierzchni zewn etrznych
- plyta przekrycia - na ptycie wykona¢ warstwe spadkowa, od srodka krotszego boku

ptyty na zewnatrz, nachylenie 1,5%. Grubos¢ warstwy spadkowej od
2 — 4 cm. Warstwe spadkowg wykonaé z zaprawy cementowej z
dodatkiem domieszki uszczelniajgcej w ilosci 1% masy cementu.
Powierzchnie spadkowg zagruntowac emulsjg bitumiczng a
nastepnie zabezpieczy¢ dwoma warstwami papy

termozgrzewalnej z wkltadkami poliestrowymi. Na hydroizolaciji
utozy¢ warstwe termoizolacji z polistyrenu ekstrudowanego

o gr. 10 cm, gestosci 30-38 kg/m? i nasigkliwosci < 0,7%.

Na warstwie termoizolacyjnej utozy¢ warstwe geowtdkniny o
gramaturze 140g/cm?. Jako warstwe dociskowg nalezy zastosowaé
warstwe piasku stabilizowanego cementem, na ktérym utozona
bedzie kostka brukowa. Grubo$¢ warstwy piasku 5 cm, kostki
brukowej — 6 cm.

Obszar powierzchni z kostki brukowej ograniczony jest ramka z
katownika ze stali nierdzewnej.

- sciany pionowe - projektuje sie izolacje pionowa Scian i pozioma ptyty dna z

materialébw powtokowych peczniejgcych w kontakcie z woda.
Jako odnosnik wkasnosci izolacji przyjmuje sie powtoki systemu Sika
Proof A lub systemu Voltarex.

Gotowg membrane izolacyjng uktada sie w deskowaniu
zewnetrznym dla scian pionowych i na warstwie chudego betonu
dla izolacji ptyty dennej komory.

Izolacje nalezy uktadac scisle wg instrukcji producenta.

Sciany w gérnej czesci (na wys. ok. 1,2 m) ocieplone sg plytami
ze styropianu ekstrudowanego j.w gr. 10 cm. Piyty

nalezy przyklei¢ zaprawg do styropianu i ostoni¢ warstwag
geowtdkniny.

Warstwe ocieplenia nad terenem zabezpieczy¢ tynkiem cienko
powtokowym zbrojonym podwaojng siatkg z wtdkna szklanego.
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- Swietlik dachowy - typowy, z plyt poliweglanowych zamontowany na ramie aluminiowej
Zz mozliwoscig demontazu na okres rob6t remontowych lub
konserwacyjnych. Powierzchnia zewnetrzna plyt poliweglanowych
powinna by¢ odporna na dziatanie promieni UV.

- pokrywy wiazéw do komor
Zaprojektowano je z blachy ze stali kwasoodpornej. Pokrywy
ocieplone bedg piankg poliuretanowg. W pokrywie wykonany
zostanie wywietrznik.

8.2 Komora na zbiorniku retencyjnym
Sciany komory wykonczyé od zewnatrz i wewnatrz tynkiem cementowym. Warstwe
wyréwnawczg z zaprawy cementowej wykonaé réwniez na plycie dna komory.
Izolacje powtokowa z ptyty zbiornika retencyjnego wyprowadzi¢ na scianki pionowe
komory zaworéw. Pozostale powierzchnie zewnetrzne komory, po zagruntowaniu
emulsjg bitumiczna, zaizolowac warstwa papy termozgrzewalnej.
Powierzchnie wewnetrzne komory powlec farba silikatowa.

8.3 Plyta stropowa zbiornika retencyjnego
Na ptycie nalezy wykona¢ warstwe spadkowa, w uktadzie kopertowym, z betonu
drobnoziarnistego B30 z dodatkiem domieszki uszczelniajgcej w ilosci 1% masy
cementu. Nachylenie spadkéw ok. 1,5%.
Powierzchnie spadkowg zagruntowac¢ emulsjg bitumiczng a nastepnie zabezpieczy¢
dwoma warstwami papy termozgrzewalnej z wkiadkami poliestrowymi. Na hydroizolaciji
utozy¢ folie kubetkowg z warstwa geowtokniny filtracyjnej.
Na warstwie geowtdkniny nalezy wykonaé¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego a
dopiero potem przystgpi¢ do formowania nasypu gruntowego.

9.0 Uwagi wykonawcze

- Wykopy fundamentowe oraz zabezpieczenie wykopu w postaci scian szczelnych z
grodzic stalowych wykonywac pod nadzorem osoby uprawnionej,

- W miejscach przejs¢ rurociggéw przez Sciany nalezy zastosowac przejscia
szczelne z dodatkowym zabezpieczeniem tasmami peczniejacymi,

- wykonawstwo Swietlika i pokryw wtazow nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie, ktora
zapewni wiasciwg jakos¢ ich wykonania oraz nosnos¢ na obc. sniegiem i wiatrem.

- Nie mozna dopusci¢ do uplastycznienia sie gruntu pod ptytg fundamentowg. W
przypadku uplastycznienia gruntu nalezy go wymieni¢ na zageszczony zwir lub chudy
beton,

- Roboty betonowe wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

SzczegOblng uwage zwrdci¢ na wlasciwg pielegnacje betonu bezposrednio po
zakonczeniu betonowania,

- Wszystkie roboty wykonywaé z materiatow posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan,

- W trakcie budowy nalezy uzywac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robdét,

- Wszystkie roboty budowlane wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych”.

10.0 Kontrola jako $ci

10.1 Odpowiedzialno $¢ Wykonawcy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z
dokumentacjq projektowa, normami i poleceniami Inspektora nadzoru.
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Roboty nalezy wykonaé na podstawie dokumentaciji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne
ich sporzadzania podano w opisie technicznym.

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), w ich
najbardziej aktualnej wersji.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wplywu na jakos¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz beda,
przyjazne dla Srodowiska.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Roboty podlegajace odbiorowi przez Inspektora nadzoru nalezy zgtasza¢ w odpowiednim
czasie oraz dokonywac¢ wpisow do dziennika budowy.

Nie wymienienie w opisie jakiejkolwiek dziedziny czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

10.2 Roboty ziemne

Kontrola jako $ci

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w projekcie oraz czy doktadnosé wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w opisie i normie PN-B-06050.

Kontroli podlega:

-wykonanie wykopu i podtoza,

-zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

-stan skarp wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy
pracach w wykopie,

-wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin,

-jako$¢ gruntu przy zasypce,

-wykonanie zasypu,

-zageszczenie,

-odwodnienie wykopdw.

Proces odbioru powinien obejmowac:

-sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci,

-sprawdzenie robét pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
-sprawdzenie wykonania wykopdéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

-sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robo6t ziemnych.

Tolerancje

Odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopow nie
powinny by¢ wieksze od 5 cm.

Pochylenie skarp wykopow nie powinno sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Dokumenty odniesienia

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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10.3 Konstrukcje zelbetowe

Wstep

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi hadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Kontrola jako $ci

Sprawdzenie podczas przyjecia na budowe materiatow i wyrobow do robét betonowych.
Materiaty i wyroby do rob6t betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej,

— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw
lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

Sprawdzenie przed betonowaniem

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora

nadzoru prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w

szczegolnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowosc¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Kontrola zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
Z wymaganiami normy. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

-jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow gtadkich,
-jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.
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Odbior stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien

by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:

-znak wytworcy,

-$rednice nominalng,

-gatunek stali,

-numer wyrobu lub partii,

-znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2

sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

-na powierzchni pretoéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,

-odchyitki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach,

-prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

-nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

-nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

-stal peka przy gieciu.

Sprawdzenia zbrojenia:

-Srednice uzytych pretow

-rozstaw pretéw, strzemion, réznice diugosci pretow
-otuliny zewnetrzne

-powigzania zbrojenia

-zgodnos¢ utozenia zbrojenia z rysunkami roboczymi
-wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien

Tolerancje (zbrojenia)

-odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego <3%

-dlugos¢ pretdéw wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do
25mm

-réznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wiecej niz +-3mm

-réznica w rozstawie pretéw podtuznych i strzemion +-10mm

-roznica w potozeniu odgiec¢ pretow +-2%

-réznica w grubosci warstwy otulajgcej +10mm

-w potozeniu stykow pretéw +-25mm

Kontrola deskowa 1 irusztowa n

Badania elementdéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementow stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny byc¢:

— klasy drewna i jego wady (seki)

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
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Tolerancje (deskowa n)

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
¢) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e)wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,

— + 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Badania laboratoryjne

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez whasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Badania kontrolne sktadnikow betonu
Badania sktadnikéw betonu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 206-1:2006.

Badania kontrolne mieszanki betonowej
Badania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z hormg PN-EN 206-1:2006 i PN-
EN 12350.

Tolerancje (dla mieszanki)

Réznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2006 nie mogg przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Badania kontrolne betonu
Badania betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 206-1:2006 i PN-EN 12390.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2006.
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Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skladnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2006. Probki
trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2006. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych
z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2006. Zaleca sie
bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2006 liczba prébek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki przechowywac nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2006.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Tolerancje (dla betonu)

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dokumenty odniesienia

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 206-1:2006: Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg.
PN- EN 196: Metody badania cementu.

PN-EN 933: Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 12350: Badania mieszanki betonowej.

PN-EN 12390: Badania betonu.

PN-EN 12504: Badanie betonu w konstrukcjach.

PN-B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

11.0 Informacja do planu BIOZ

11.1 Zakres rob6t budowlanych dla catego zamierzen  ia budowlanego oraz
kolejno $¢
realizacji poszczegdélnych obiektéw
Przedmiotem inwestycji jest budowa podziemnej komory pomp oraz adaptacja
istniejacej komory pompowni na zbiornik retencyjny z rozbiérka jego nadbudowy.
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Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Rybarzowicach
przy ul. Wodne.

Zakres robot budowlanych:
- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty szalunkowe

- roboty zbrojarskie

- roboty rozbiérkowe

- roboty betonowe

- roboty murowe

- roboty izolacyjne

- roboty tynkarskie itp.

Kolejnos¢ robat:

- roboty przygotowawcze (pomiary geodezyjne itp.)

- wbicie scianek szczelnych z grodzic stalowych

- wykopy ziemne w obszarze $cian szczelnych z montazem rozpér stalowych
obudowy wykopu

- przygotowanie szalunkéw

- roboty zbrojarskie ptyty dna, pozniej scian

- betonowanie dna komory

- betonowanie Scian

- betonowanie piyty przekrycia komory

- roboty rozbiérkowe nadbudowy zbiornika retencyjnego

- hydrodynamiczne czyszczenie powierzchni wewnetrznych zbiornika retencyjnego

- murowanie komory zaworéw na plycie stropowej zbiornika retencyjnego

- roboty wykonczeniowe w komorach

- wykonywanie warstw izolacyjnych zewnetrznych na scianach i ptytach komor

11.2 Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych
- istniejgce komora pompowni z nadbudowg
- podziemne uzbrojenie terenu
- droga dojazdowa i utwardzony plac wewnetrzny
- ogrodzenie state terenu dziatki

11.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki  lub terenu, ktére mog a
stwarza € zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi
- Podziemne przewody sieci kanalizacyjnej,
- Kable elektryczne

11.4 Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okre  $lajace skal e i rodzaje zagro zen oraz
miejsce i czas wyst epowania

- zagrozenia wynikajgce z stosowania ciezkiego sprzetu do wbijania grodzic
stalowych

- wykonywanie robét w glebokim wykopie,

- wykonywanie robét na wysokosci przy montazu szalunkéw oraz na ptycie
zbiornika retencyjnego

- zagrozenie uderzeniem upadajgcego elementu w trakcie roboét rozbidérkowych

- zagrozenie uzywaniem niepetnosprawnych elektronarzedzi

11.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta ~ zu pracownikow przed
przyst gpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecz  nych

- Kierownik robot zobowigzany jest przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie BHP
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wykonywanych robét ze szczegdélnym uwzglednieniem robot w giebokim wykopie i
robot na wysokosci.

- zapozna¢ pracownikéw z projektem budowlanym i organizacjg montazu,
wskazujgc na mogace wystapi¢ zagrozenia wynikajace z technologii robét

- zapoznaé pracownikéw z warunkami na obiekcie i specyfikg zagrozen,

- omowi¢ zadania i zagrozenia wystepujace na konkretnych stanowiskach,

- omowi¢ przewidziane $rodki techniczne i organizacyjne w projekcie,

- dokonac¢ szkolenia stanowiskowego na placu budowy,

- zapoznaé pracownikéw z cyklem montazu wynikajgcym z projektu,

11.6 Wskazanie s$rodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj acych z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczegolnego zagro zenia zdrowia lub ich s gsiedztwie, w tym
zapewniaj gcych bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj acq szybk a
ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone w sposob bezpieczny, okreslony w
planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéry powinien uwzglednia¢ specyfike
obiektu i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem kierownika budowy.

Opracowat: mgr inz. J6zef Pasierbek
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B. OBLICZENIA STATYCZNE
Modernizacja pompowni  $ciekow w Rybarzowicach przy ul. Wodnej

1.0 Komora pomp
1.1 Dane ogdlne

Zaprojektowana zostata w postaci podziemnego, dwukomorowego zbiornika
zelbetowego, wystajacego czesciowo nad teren.
Wymiary rzutu komor w swietle wynosza;

- komora czerpna sciekéw 3,0 x 3,0 m, wysokos¢ 6,74 m

- komora obstugowa (sucha) 4,0 x 4,0 m, wysoko$¢ 7,0 m.
Komory przekryte sg ptytg zelbetowa gr. 16 cm.
Grubos¢ scian zewnetrznych komér wynosi 30 cm, sciany wewnetrznej 25 cm. Grubosé
ptyty dna wynosi 50 cm. Odsadzki ptyty dna oraz jej grubos¢ zapewniajg statecznos¢
komorze z uwagi na wypor wody gruntowej w okresach powodziowych.

1.2 Obciazenia

a) Obciazenie parciem gruntu na s$ciany wg PN-88/B-02014

F 490 [kN/m2]

zd=6,1

- Parametry obiektu:
- zagtebienie plyty dolnej z4 = 6,1 m
- Ob - Obcigzenie piyty dolnej wynikajace z ciezaru budowli, rownomiernie lub
nierbwnomiernie roztozone
- Parametry gruntu:
- zwir lub pospétka - Ko =0,5
- ciezar objetosciowy y = 19,5 kN/m?*
- grunt o kontrolowanym sposobie zageszczenia
- Nawierzchnia o ciezarze g, = 0,0 kN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- powyzej dolnej piyty, h, =3,1 m

Sciana pionowa - gérna kraw edz:
Obcigzenie charakterystyczne:

gn = gn-Ko = 0,0-0,5 = 0,000 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:

Ono = gnys = 0,000:1,1 = 0,000 kN/m?

Sciana pionowa - poziom zwierciadta wody gruntowej
Obcigzenie charakterystyczne:

On = (On+Y-2w)-Ko = (0,0+19,5-3,00)-0,5 = 29,250 kN/m?
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Obcigzenie obliczeniowe:
Oho = On'Yi = 29,250-1,1 = 32,175 kN/m?

Sciana pionowa - dolna kraw edz:
Obcigzenie charakterystyczne:
g'h = (OntY-20)-Ko + (Y-Ko+yDw)-h,, = (0,0+19,5-3,00)-0,5 + (9,50-0,5+10,0)-3,1 =
74,975 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
O'ho = O'nYi = 74,975-1,1 = 82,473 kN/m?

Piyta dolna :
Obciazenie charakterystyczne:

g"v = gb > yw'hw [kN/mZ]
Obcigzenie obliczeniowe:

9o =0"Y = g"1,1 [KN/m?]

b) Obci azenie gruntu naziomem wg PN-88/B-02014

10,00 kN/m?2

-

zd=6,1

10,000

Sciana pionowa - gérna kraw edz:
- Parametry obiektu:
- zagtebienie plyty dolnej z4 = 6,1 m
- Parametry gruntu:
- zwir lub pospdétka - Ky=0,5;n=1,6
- Obhcigzenie naziomu:
- obcigzenie p, = 10,00 kN/m? w polu o nieograniczonej powierzchni
- Nawierzchnia o grubosci h, =0,0 m
- obcigzenie réwnomierne w poziomie spodu nawierzchni p, = 10,00 kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne:
Ph = pi-Ko = 10,00-0,5 = 5,000 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
Pho = Pn'Y = 5,000-1,2 = 6,000 kN/m?

c) Obci azenie piyty przekrycia komory
Obciagzenia state
Zestawienie obcigzen na 1m? piyty:

- kostka brukowa gr. 6 cm 0.06x 23 =1.38 KN/m* x 1.1 = 1.52 kN/m?
- piasek gr. 5 cm 0.05 x 20 =1.0 i x1.3=1.30 ,

- styropian gr. 10 cm 0.10x0.45 =0.05 , x1.2=0.06 |,

- wylewka cem. gr. sr. 3cm 0.03x21 =0.63 , x1.3=0.82 ,

- zatarcie plyty od spodu 0.01 x21 =0.21 , x1.3=0.27

3.42 kKN/m2 4.14 KN/m?
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Obcigzenie zmienne piyty

p = 5.0 kKN/m?

1.3 Wyznaczenie sit wewn etrznych w $cianach komory

a) Od parcia gruntu na $ciany zewn etrzne

Dﬂ!:* YT [

x 1.3 = 6.5 KN/m?

Wyniki

Phta: podparfa-obce. ciagle Schemat Momenty przesiowe
# g khm
| =34,10 —
- ! B37 b
" E| 4 Myl ; Grubosc phyty: I'ul!.'}='f1,15 Fhm
= HHA ] .'-ﬂ m
el S| A AR h=0.30 m N
| e My =3693 -
Ll M My s le=4,30 m -
== = : o~ kN
- mra‘ My = 2045
b A TS K
0=6,00 —.
% ENBREREE e
= TR sy ep
[TYTTTTT] g=8250%
IV A 3 i g
Dane Wyniki
Piyta: podparta-obe. ciagle Schemat | 8
| 5 KNm
Ly =165 ——
e | B =t H':'
I =E ﬂ"‘" ol w0 Grubosc pyty: p,'g:_.ﬁg,ﬁﬁ o
] & A b 0,30 m .
T~ Mymin § pemas ™= 79,28 khim
L 1—‘-‘ Mymax| =430m 5 =
== i = H'll' ; =
il U
(FTititr] 60 L
HE Tw
= (TITTTTT] g-250%
b) Od obci azenia sciany komory czerpnej $ciekami

pk =y x h =10 x 6.0 = 60 KN/m?

x 1.1 = 66 kN/m?

20
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IV Ao |

Dane Wyniki
Phyta: podparta-obc. cigdie Schemat | v
I (1] kNm
e =23,36 5
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1.4 Wyznaczenie zbrojenia $cian komory

a) Zbrojenie w prze $le scian zewn etrznych
M xmax = 37 KNm - w poziomie
MYMaX = 21 kNm

DANE:
Wymiary przekroju:
Grubos¢ piyty h=30,0cm

Zbrojenie:

21

Prety gtéwne ¢ = 12 mm ze stali A-llIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550

MPa

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) - f.=20,00 MPa, fiq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
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Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 30 mm

Piyta (przekréj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 37,00 kNm

Moment charakterystyczny Mgy = 34,00 kNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 34,00 kNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vs = 20,00 kN
Rozpietos¢ efektywna piyty |l = 4,30 m
Wspdiczynnik ugiecia oy = (5/48) x 0,60

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wim = 0,1 mm

Graniczne ugiecie  a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

300

(e}
[ [ ] [ ] [ (vi
f K
¥ 1000 ¥
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,98 cm® na 1 mb piyty.

Przyjeto @12 co 25,0 cm 0 A = 4,52 cm® (p = 0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 37,00 KNM < Mgg = 49,26 kKNm  (75,1%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,00 KN < Vgg; = 203,16 KN (9,8%)
SGU:

Szerokosc rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,2 mm (0,0%)

Ugiecie od Mg,:  a(Msy) = 1,72 mm < aj, =4300/200 = 21,50 mm  (8,0%)

22

Ze wzgleddéw konstrukcyjnych przyjeto zbrojenie @12 co 20,0 cm w obu kierunkach po obu

stronach sciany.

b) Zbrojenie poziome na podporze

My = 79 KNm w 0si podpory
Mykr = 79 —0.15 x 118 = 61.3 kNm na krawedzi sciany
DANE:

Wymiary przekroju:
Grubos¢ ptyty h=30,0cm

Zbrojenie:

Prety gtowne ¢ = 12 mm ze stali A-llIN (RB500W) - f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Parametry betonu:
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Klasa betonu: B37 (C30/37) - f,4=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Ptyta (przekréj podporowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 61,30 KNm

Moment charakterystyczny Msk = 56,00 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 56,00 KNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg = 118,00 kN

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,1 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

300

v 1000 L
7 (

Zbrojenie potrzebne As = 5,66 cm’® na 1 mb piyty.

Przyjeto @12 co 7,5 cm o0 A; = 15,08 cm? (p =0,57%)

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys prostopadiych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =61,30 KNm < Mgq =157,17 kNm  (39,0%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =118,00 KN < Vgq; = 216,32 kN (54,5%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,098 mm < w;,, =0,1 mm  (98,4%)

Przyjeto zbrojenie ¢12/16 co 10 cm o Ag = 15,7 cm? > 15,08 cm?
c¢) zbrojenie pionowe u podstawy ptyty

My = 72 KNm w 0si piyty podstawy
Mykr = 72 — 0.2x180 = 36 kKNm na krawedzi ptyty

Wymiary przekroju:
Grubosc¢ piyty h =30,0 cm

Zbrojenie:
Prety gtdwne ¢ = 12 mm ze stali A-llIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550
MPa

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) - f4=20,00 MPa, fyg =1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 30 mm
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Piyta (przekréj podporowy):
Moment obliczeniowy Msg = 36,00 kNm

Moment charakterystyczny Mgy, = 33,00 kNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Msk i = 33,00 kKNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vs = 180,00 kN

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,2 mm

Graniczne ugiecie  a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

(o]
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I I 8
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I I

I | N

h f K

Y 1000 .

7 74
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,98 cm® na 1 mb piyty.

Przyjeto ¢12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,17%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 36,00 KNmM < Mgq =49,26 KNm  (73,1%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 180,00 KN < Vgq; = 203,16 KN (88,6%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,2mm (0,0%)

Ze wzgl eddw konstrukcyjnych przyj eto zbrojenie @12 co 20,0 cm po obu stronach

$ciany

d) zbrojenie ptyty dna
Grubos¢ ptyty dna wynosi 50 cm (grubosc przyjeta z uwagi na docigzenie zbiornika)
Przyjeto zbrojenie ze wzgleddw konstrukcyjnych @16 co 20,0 cm w obu kierunkach, gorg i
dotem.

1.5 Wyznaczenie zbrojenia ptyty przekrycia komory

Zestawienie obcigzenh roziozonych [kN/mz]_:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kq Obc.obl.
1. Wg zastawienia obc. state 3,42 1,21 -- 4,14
2. Wg zestawienia obc. zmienne 5,00 1,30 -- 6,50
3. Piyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
b 12,42 1,21 15,04

Schemat statyczny piyty:
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Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lesx = 4,16 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty lesy = 4,16 m

Wyniki oblicze n statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 9,49 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,84 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msyxr = 7,84 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqxmax = 31,28 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 19,55 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 9,49 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,84 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,84 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgy max = 31,28 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 19,55 kN/m

Dane materiatowe :

Grubo $¢ ptyty 16,0 cm

Klasa betonu B37 (C30/37) - f,=20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢©=2,45

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 30 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,04 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 20,0 cm o As = 3,93
cm’/mb  (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggx = 9,49 KNm/mb < Mggx = 21,59 KNm/mb  (44,0%)
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 31,28 KN/mb < Vgq1x = 116,12 KN/mb  (26,9%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,89 cm?’/mb. Przyjeto @10 co 20,0 cm o0 As = 3,93
cm?/mb (p=0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 9,49 KNm/mb < Mgqy, = 19,94 kKNm/mb  (47,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,000 mm < wji, =0,3mm  (0,0%)

25
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Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqy = 31,28 KN/mb < Vgq1, = 108,66 KN/mb  (28,8%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 4,21 mm < a;, = 20,80 mm  (20,2%)

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):
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1.6 Wyznaczenie zbrojenia $cian ze wzgl edu na skurcz betonu
a) w pasie nad piyt g dna

Dla betonu B37, stali AllIN (O 12 mm) wyznaczony $redni stopien zbrojenia wynosi:
p=0.00786

llo$¢ zbrojenia dla pasa $ciany o wysokosci 1m wynosi: As = 0.00786 x 30 x 100 = 23,58 cm?
Przyjeto zbrojenie poziome O 12 cm co 10 cm po obu stronach sciany o
As=2x11.31=22,6 cm =23, 58 cm’

b) konieczne zbrojenie ze wzgl edu na skurcz betonu w pozostatych  scianach

Dla sciany gr. 30 cm b; =0.185xh=0.185 x 30 = 5,55 cm
As = p % by x 100 = 0.00786 x 5,55 x 100 = 4.36 cm?
Przyjmuije sie zbrojenie O 12 co 20 cm 0 Ag = 5.65 cm?
Dla sciany gr. 25 cm przyjeto minimalne zbrojenie skurczowe j.w.

Dla sciany gr. 50 cm b; =0.185 x50 =9.25 cm

As =0.00786 x 9.25 x 100 = 7.27 cm’
Przyjete zbrojenie w ptycie wynosi Ag = 10.05 cm? > 7.27 cm

2
1.7 Sprawdzenie stateczno $ci komory ze wzgl edu na wypor wody gruntowej
Przyjmuje sie stan powodziowy — teren catkowicie zalany woda.

Sita wyporu wody gruntowej: Fy = (4.6 x 7.85 x 6,0 +0.5 x8.85 x5.4) x 10 = 2405 kN

Ciezar komory:

- piyta dna 8.85x5.4x0.5x25 = 597,4kN
- §ciany zewnetrzne 2x(7.85 +4.0) x 6.9 x 0.3x25 = 1226,5 kN
- Sciana srodkowa 4 x 0.25 x 6.74 x 25 = 168,5 kN
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- beton spadkowy 0.5x%2.2x1.27 x4 x 23 128,5 kN

- piyta stropowa 4.6 x 7.85 x (3.42+0.16x25) 267,9 kN

- grunt na odsadzkach (8,85%5.4 — 7.85%4.6)x6,0 x(19-10) = 630,7 KN
Razem 2>G = 3020 kN

0,9 x >G/Fy = 0.9 x 3020/2405 =1.13 >1.1 warunek statecznosci spetniony

Koniec obliczen

Obliczyt: mgr inz. J6zef Pasierbek
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KOSTKA BRUKOWA GR. 6cm

PIASEK Z CEMENTEM GR. 5cm

GEOWLOKNINA 140 g/cm3

STYROPIAN EKSTRUDOWANY - 10cm

IZOLACJA PRZECIWWODNA

WARSTWA SPADKOWA GR. SR. 3cm

PLYTA ZELBETOWA GR. 16cm

PRZEKROJ A-A

SKALA 1:25

BALUSTRADA (STAL NIERDZEWNA)

KOMORA POMP - RYSUNEK SZALUNKOWY

COKOL Z BLACHY ALUMINIOWEJ GR. 1,5mm
STYROPIAN EKSTRUDOWANY - 6cm
COKOL ZELBETOWY GR. 15cm
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UWAGA:
1. NA RYSUNKU PODANO PRZYKEADOWO

SZCZEGOLY SWIETLIKA SYSTEMU ESKADE. RYBNIK

2. PLYTY POLIWEGLANOWE (KOMOROWE) POWINNY BYC
ODPORNE NA DZIALANIE PROMIENI UV.

3. SWIETLIKI MUSZA BYC PRZYSTOSOWANE DO ZDEJIMOWANIA
(STANOWIA JEDNOCZESNIE OTWORY MONTAZOWE).

MATERIAL: STOP ALUMINIUM WG PN-EN 755-1:2001
ELEKTRODA WOLFRAMOWA

WYKAZ MATERIALOW KONST. ALUM. NR 2

) URZAD GMINY BUCZKOWICE
INWESTOR: UL. Lipowska 730, 43-374 Buczkowice
) PRZEBUDOWA POMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH

INWESTYCJA: | przy UL. WODNEJ W RYBARZOWICACH
TEMAT KOMORA POMP Skala:
RYSUNKU: Swietlik tukowy .
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PROJEKTOWAL: | Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci .

konstrukcyjno-budowlanej nr ewid. upr. 88/M/84 czerwiec 2012
OPRACOWAL.: mgr inz. Bartlomiej Zuziak Nrrys.:

mgr inz. Tadeusz Biernacki
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