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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacjg wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w
termomodernizowanej Sali Gimnastycznej w Godziszkach przy ul. Beskidzkiej 162 .

1.2. Zakres stosowania Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdot wymienionych w punkcie 1.1. i powinna by¢ rozpatrywana tgcznie z
Dokumentacjg Projektowg (okreslang dalej skrotem DP), dotyczgcg tych robdt.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie Instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem termo modernizowanej
Sali Gimnastycznej w Godziszkach przy ul. Beskidzkiej 162.

Przedstawiona ponizej tabela zawiera podstawowy podziat ogétu robdét zgodnego z DP oraz
zwigzanymi z nig przedmiarami. Roboty okreslone zostaty nazwami i kodami zgodnymi ze Wspdlnym
Stownikiem Zamowien (okreslanym dalej skrétem CPV). W zestawieniu przedstawiono poszczegdlne,
wiasciwe dla inwestycji grupy, klasy i kategorie robét budowlanych z dziatu 45000000-0 Roboty w
Zakresie Instalacji Budowlanych.

Szczegdtowe rozwiniecia wymienionych kategorii, polegajgce na okresleniu specyficznych robot w
zakresie danej kategorii, przedstawiono w kolejnych punkcie niniejszego opracowania.

Kod CPV Opis robot

1. Grupa 45300000-0 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

1.1. Klasa 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

kod CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

kod CPV 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane

kod CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
kod CPV 45232100-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

1.4. Okreslenia podstawowe - definicje

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzagdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji

Komplet urzadzen, zespotdéw i elementdédw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania
powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymian powietrza, ciSnienia,
czystosci, temperatury, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodoéw.
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Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu $rodkdw technicznych majacych na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujacych jako$é i stan powietrza.
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.
Wentylatory
Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch, sg elementami centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej.
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta
Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto przez instalacje wentylacyjna.
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.
Filtr powietrza
Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza
Wodna nagrzewnica powietrza jest elementem centrali wentylacyjnej nawiewno-
wywiewnej i zasilana jest czynnikiem grzewczym z lokalnej kottowni gazowe;j.
Przewdd wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktorg przeptywa powietrze.
Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.
Ttumik hatasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.
Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Centrala wentylacyjna
Urzadzenie sktadajgce sie z zespotu urzadzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod wzgledem
czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i
wywiewu powietrza. Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna, w wykonaniu wewnetrznym z
nagrzewnicg wodng z wymiennikiem krzyzowym odzysku ciepta.
Urzadzenie do odzyskiwania ciepta
Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.
2. Materiaty
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji
1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
3) Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.
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4) Szczelnos$¢ pofaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadaé wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.
5) Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.
6) Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcja producenta.
8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
2.2. Przewody wentylacyjne
2.2.1. Materiaty
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatéw:
1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.
2) Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokagtnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
3) Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-76001.
4) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03434.
5) Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-76002.
2.2.2. Woyszczegolnienie podstawowych materiatow.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennych urzadzen i materiatéw pod warunkiem zachowania
wszystkich parametrow technicznych ( tacznie z ciezarem) zastosowanych urzadzen . Wszelkie
uzyte materiaty i urzadzenia w muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu lub urzadzenia
akceptacje Inspektora nadzoru.

Lp. Materiat Opis wymagan

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna

Centrala nawiewno-wywiewna z wymiennikiem obrotowym,
przeznaczona do montazu_wewnetrznego z opcja grzania o
wydajnosci Vn=2900 m*/h, Pays = 350 Pa,Vw=2750m’/h, Pays =250Pa,
z wentylatorami : nawiewnym i wywiewnym , z wymiennikiem
krzyzowym odzysku ciepta , z nagrzewnicg wodng o mocy 5,9 kW,
2.2.01. |filtrami nawiewu i wywiewu , przepustnicg na powietrzu swiezym
wraz z sitownikiem ze sprezyna powrotng , przepustnicg na
powietrzu wywiewnym , ttumikami, z petng automatykg; z kréécami
elastycznymi na potgczeniu z przewodami wentylacyjnymi, z
przepustnicami. Centrala z petng automatyka — szafa sterownicza
automatyki w dostawie producenta.

Centrala musi spetnia¢ wymagania Ekoprojektu 2016.

Przewody wentylacyjne blaszane prostokatne typ Al wraz z np. 1000x500,600x400, 400x200
ksztattkami tj. kolana , zwezki, tréjniki i ksztattkami nietypowymi tj.
2.2.02. | odsadzkiiinne wykona z blachy stalowej ocynkowanej tgczonej na
kotnierze nasuwkowe z uszczelkg z gumy profilowej. Ztacze
uszczelni¢ tasma klejaca i silikonem

Przewody wentylacyjne kotowe typ spiro wraz z ksztattkami np. @500, @400
2.2.03. | wykonac z blachy stalowej ocynkowanej. Ztgcze uszczelni¢ tasmg
klejacg i silikonem

2.2.04. Czerpnia $cienna 1000x600

2.2.05. | Wyrzutnia dachowa na podstawie dachowe;j 1000x500

2906 Krééce elastyczne na faczeniu centrali wentylacyjnej z przewodami | 1000x600, 1000x500
T |instalaci

2.2.07. Przepustnice prostokatne wieloptaszczyznowe 1000x600, 1000x500
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Nawiewniki - kratki nawiewne dalekiego zasiegu z dyszami
2.2.08 przestawialnymi pojedynczo do zabudowy w kanale okragtym z
zabezpieczeniem przed uderzeniem pitki

2.2.09. Klapy ppoz okragte z wyzwalaczem termicznym

Kratki wywiewne zamontowane bezposrednio na przewodzie

2.2.10.
0 wentylacyjnym okragtym Spiro

2.2.11. Ptyty izolacyjne dla przewoddw instalacji nawiewnej i wywiewnej

2.2.12. Klapy rewizyjne do czyszczenia instalacji wentylacji na przewodach
instalacji nawiewnej i wywiewnej

2.2.13. Rurociagi z tworzywa do odprowadzenia skroplin z centrali @32
wentylacyjnej
2.2.14. Podtaczenie nagrzewnicy wodnej do instalacji grzewcze;j : dz22x2,3

rura systemu instalacyjnego z tworzywa wraz z niezbednymi
ksztattkami na odcinku od kottowni do nagrzewnicy i dla tgczenia
armatury w wentylatorowni, zawory odcinajgce , zawor regulacyjny,
zawor tréjdrogowy z sitownikiem, pompka cyrk. obiegu
nagrzewnicy, zawor zwrotny. lzolacja termiczna w/w instalacji.

3.Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinien zastosowad
sprzet dostosowany do technologii robdt i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujgcy witasciwg
jakosc¢ robét. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
wymagan warunkow BHP. Sposéb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

4.Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkdw transportu powinien gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w rysunkach, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

5.Wykonanie robot

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig zafacznik do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w DP, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Ceny materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
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zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Szczegotowe zasady wykonywania robot objetych niniejszg specyfikacjg

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja "Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 5 — wrzesien 2002r., oraz odpowiednimi
normami i DTR urzadzen. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu
nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji musza by¢ koordynowane w trakcie realizacji z
wykonawcami innych branz. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez
Wykonawce powinny by¢ obustronnie uzgodnione z Inwestorem. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do
Dziennika Budowy, a w przypadkach koniecznych, potwierdzone przez Autora Projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowad obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg materiatéw, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Projektowana instalacja musi spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony p.poz. zgodnie z Dz.U. Nr 75 z
dnia 15.06.2002r ze zmianami zawartymi w Dz. U. z 12 maja 2004r. oraz kolejnymi zmianam
5.1.Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewododw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.,
Pofaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w
odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosié co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary
sq od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych lub
przewoddéw wentylacyjnych z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢
obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosé ogniowg tych przegrod.

4) lzolacja cieplna przewodéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i
poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

6) Materiat podpodr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddédw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci
przewoddw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelno$é, witasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnosé konstrukcji.

9) Zamocowania przewoddéw wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢
obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewoddéw wentylacyjnych
- materiatu izolacyjnego;
- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
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11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mieé mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtoséci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rédwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrédta drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2.0twory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych ostro zakonczonych srub lub
innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzagdzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierad.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnych, jego
wymiar powinien by¢ rGwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego.

7) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

5.3.Centrale wentylacyjne

5.3.1. Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i wylotowymi ,
a siecig przewodow.

5.3.2. Centrale wentylacyjne pracujace na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w
przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu
centrali.

5.4.Wymienniki ciepta

5.4.1. Urzadzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny byé wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
mieé instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.
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5.5.Filtry powietrza

1)
2)

3)

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno byé trwate i szczelne. Szczelno$s¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkfady filtracyjne nalezy montowac¢ po zakorczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.6.Nawiewniki, wywiewniki

1)

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzdéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania, potozenie ich powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majgcych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

5.7.Czerpnie i wyrzutnie

1)
2)

3)

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia np. przez dach.

5.8.Przepustnice

1)

2)

3)

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751, a szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien
odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.9.Ttumiki hatasu

1)

2)

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.
Sie¢ przewodow nalezy taczyé z ttumikami za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

5.10.Instalacja skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykonac od tacy ociekowej urzgdzenia za posrednictwem pompki do
skroplin ze spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzenia. Wtgczenie do pionu kanalizacji nalezy
wykona¢ poprzez syfon. Podtgczenie weza odptywowego wykonaé scisle wg instrukcji montazu
producenta. Instalacje wykona¢ z rur tworzywowych wodociggowych faczonych przez klejenie. Rury
nalezy przycinac prostopadle do jej osi. Po przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usungé zadziory i
sfazowac zewnetrzng krawedz. taczenie rur i tgcznikédw wykonaé za pomoca systemowych klejéw
agresywnych (proces taczenia polega na przenikaniu materiatéw scianek tagczonych elementéw).
Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia
rurociggdw montowac w odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.
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5.11.Podtaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne elementéw powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposdb zgodny z odpowiednimi normami i
przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktéorym zamontowane jest urzadzenie. Przed
przystgpieniem do podfaczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos$¢ i zabezpieczenia
sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci,
urzadzen nie nalezy podtacza¢. W przypadku uzycia dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢
przekroje uzytych przewodow.

5.12. Pomiary instalacji elektrycznych.

Po utozeniu wszystkich przewoddw nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich
obwodow. Wartosci tej rezystancji zgodne z wymogami normy PN IEC 60364-6-61/2000 pozwalajg
uznac¢ badane przewody za nadajace sie do eksploatacji. Nastepnie trzeba wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, ktére sg robione po zakorczeniu potgczen catosci
obwoddw. Nalezy sprawdzi¢ pomiarowo tzw. szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania (catos¢
przewodu ochronnego PE). Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna jesli spetnia wymagania
normy PN IEC 60364-4-41/2000. Po zakonczeniu badan trzeba sporzgdzié¢ protokét z wykonanych
pomiaréw, ktérego pozytywne wyniki zezwalajg na dopuszczenie sprawdzonej instalacji do
eksploatacji .Wszystkie wymienione wyzej pomiary mogg wykona¢ jedynie pracownicy posiadajace
aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (lub innego
upowaznionego do wydawania takich zaswiadczen podmiotu) zezwalajgce na wykonanie pomiaréw
elektrycznych.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.Kontrola dziatania

6.1.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace

wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

c) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

d) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

e) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

f)  Nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;

g) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowacé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegdlne ukfady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowaé stabilnosé

dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy

dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatorow;

c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.
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Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania rdéznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania nawiewnikéow i wywiewnikdw oraz kontrola przeplywu powietrza w

pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych warunkach

eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

6.2. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i

wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobor pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu

- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

6.2.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie

ma specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i

klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i dosSwiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,

uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzaddéw pomiarowych. Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu * 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego * 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

6.3. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie

prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z

projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zardwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;
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c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji ;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji ;
6.3.1. Badania ogdlne
a) Dostepnosé dla obstugi;
b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
d) Kompletnos¢ znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);
f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujacy przenoszenia
drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.
6.3.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzagdzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzagdzen i tgcznikdw elastycznych;
e) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
f) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
g) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;
h) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.
6.3.3. Badanie wymiennikow ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;
c) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;
d) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe.
6.3.4. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzanie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
e) Sprawdzenie czystosci filtra.
6.3.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
6.3.6. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
6.3.7. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
6.3.8. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- 0zhaczenia;
- typow kabli;
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- uziemiania;
- schematow potaczen w obudowach.

6.3.9. Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obciazenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

j)  Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

I) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

6.3.10. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych ;

d) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

e) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (dziennik budowy).

6.3.11. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemodw regulacji automatycznej.

7.0bmiar robét
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw
Obmiar robodt bedzie okreslac faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robot. Obmiaru wykonanych robét dokonuje w sposéb
ciggty kierownik budowy.
Podstawg dokonywania obmiardow, okreslajgcych zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest przedmiar roboét, bedacy integralng czescia dokumentacji projektowe;j.
7.2.Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednieniem elementéw sktadowych
instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)

m’ (metr kwadratowy)

8.0dbior robét

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé odbioru powykonawczego robot
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez Wykonawce zakorczenia wszystkich robét przy wykonywaniu prac.
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8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajgcych. Nalezy
je przeprowadzaé w stosunku do nastepujgcych robdt:

- wykonania przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy oraz lokalizacja w przestrzeni stropéw
podwieszonych — umiejscowienie i wymiary otworu

8.2. Odbidr techniczny — czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji,
do ktdérych zanika dostep w wyniku postepu robét, np. uszczelnien przejsé przez przegrody
budowlane, itp.

W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzié, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian w projekcie, zgodnos$¢ wykonania robdt z przepisami, normami i wytycznymi.
8.3. Odbidr techniczny — koncowy

Instalacje wewnetrzne mogg by¢ przedstawione do obioru technicznego koricowego,

gdy zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji.

W ramach odbioru technicznego koricowego nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

- zgodnos¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Protokdt odbioru technicznego koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po ich usunieciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W przypadku
niezgodnosci choc¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

8.4. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych.

a) Parametry ( strumien , temperatura) powietrza nawiewanego i wywiewanego z dopuszczalnymi
odchytkami.

b) Dane techniczne rekuperatoréw

c) Instrukcja obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalacji

d) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek

e) Raport wykazujacy przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

8.5. Wykaz dokumentéw powykonawczych .

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali,

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej.

d) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa).

9.Podstawa ptatnosci
Wedtug szczegdtowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem, a
wytonionym w trakcie przetargu Wykonawca.

10.Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690) z
pdzniejszymi zmianami.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokagtnym — Wymiary;
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PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos$¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek went. blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne konicowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkdw — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkdéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PreN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddéw — Wymagania
wytrzymatos$ciowe.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-03430:1983/Az3:2000P Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania. (Zmiana Az3).

PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Pofaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek went. blaszanych.
PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania,
oznaczanie.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Wtasciwosci mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkdw. Siec przewoddw. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej.

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie.



