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Rozbudowa ulicy Bielskiej w Rybarzowicach PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
BRANZA: KONSTRUKCYINA MOSTOWA

1. Podstawy opracowania
1.1. Podstawy formalne

Projekt budowlany budowy nowej ktadki dla pieszych na potoku Brusnik zostat
zaprojektowany zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Gming Buczkowice i Pracownig Projektowa

RHR s. c.

1.2. Podstawy techniczne

[1] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych

[2] Uzgodnienia branzowe

[3] Ustawa , Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1993r (Dz.U. 2013 poz. 1409 z pdin. zm.);

[4] Rozporzadzenie MTiGM z 30 maja 2000 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie(Dz. U. nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000 z p6ézn. zm.),

[5] Rozporzgdzenie MTiGM z 02 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z pdzn. zm.),

[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 14 wrzesnia 1998r, w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U.
Nr 2012 poz.463);

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 462 z pdzn. zm.).

[8] Ustawa ,Prawo wodne” z dnia 11 pazdziernika 2000 r. (tekst jednolity w Dz.U. 2015 poz.469),

[9] Normy branzowe i literatura techniczna

[10] Dokumentacja geotechniczna —,,Geosond” ul. Katowicka 11, Ustron
[11] Obliczenia hydrauliczno-hydrologiczne i obliczenia swiatta mostu— mgr inz. Lech Marcisz

[12] Uzgodnienia z Inwestorem,
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2. Zakres i cel opracowania.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje roboty branzy konstrukcyjnej i mostowej
zaprojektowane w celu realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa ulicy Bielskiej w Rybarzowicach”.
Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie zezwolenia na realizacje inwestycji
majgcej poprawi¢ warunki komunikacyjne na przedmiotowej drodze oraz zapewnié

bezpieczenstwo uzytkownikom tj. pieszym oraz kierowcom.

3. Opis zamierzenia budowlanego
Zamierzenie budowlane polega¢ bedzie na wykonaniu nastepujgcych robot
konstrukcyjnych i mostowych:
= Budowie ktadki dla pieszych zlokalizowanej na potoku Brusnik w Rybarzowicach i
usytuowanej w ciggu projektowanego chodnika wzdtuz ul. Bielskiej,
= Budowie muru oporowego wzdtuz projektowanego chodnika,
=  Wykonaniu umocnien skarp cieku Brusnik w rejonie projektowanej ktadki,
= Budowie wylotu brzegowego stanowigcego zakoniczenie projektowanej
kanalizacji deszczowej,
= Remoncie istniejgcego muru oporowego usytuowanego wdtuz ul. Bielskiej

zlokalizowanego pomiedzy ulicg i korytem potoku Brusnik,

4. Opis stanu istniejgcego

Obecnie w miejscu skrzyzowania ulicy Bielskiej z potokiem Brusnik znajduje sie most
drogowy. Jest to obiekt jednoprzestowy o dtugosci 3,50m i szerokosci 8,00m. Na obiekcie
wydzielona jest jezdnia o szerokosci 5,0m i pobocza o szerokosciach po ok. 1,00m.
Ruch pieszych odbywa sie wzdtuz jezdni istniejgcym poboczem.

Potok Brusnik w przewazajacej czesci ptynie w uregulowanym korycie. Na obszarze
objetym opracowaniem, na odcinku o dt ok. 50m ptynie wzdtuz ul. Bielskiej, rownolegle do niej,
z kierunku potnocnego w kierunku potudniowym. Koryto potoku wykonane jest z elementéw
prefabrykowanych w ksztatcie litery ,,U”. Na tym odcinku pomiedzy jezdnig ulicy a korytem
potoku znajduje sie mur oporowy betonowy. W miejscu w ktérym potok Brusnik wptywa pod
istniejgcy most faczy sie z ciekiem bez nazwy stanowigcym doptyw od strony Buczkowic. Koryto
potoku zostato uksztattowane w ten sposdb, ze aby przeptyngc¢ pod ul.Bielskg kierunek potoku
ulega zmianie o 90°. Po przeptynieciu pod mostem potok ptynie wzdtuz ul. Zielonej z kierunku

zachodniego w kierunku wschodnim.
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Odwodnienie obiektow i przylegtego terenu odbywa sie obecnie grawitacyjnie tzn.
woda sptywa z powierzchni jezdni zgodnie ze spadkami nawierzchni w kierunku rowodw

przydroznych i w kierunku skarp istniejgcych ciekow.

5. Warunki geotechniczne posadowienia

5.1. Opis podtoza

Podtoze gruntowe zostato rozpoznane przez firme Geotechnika mgr Wiadystaw
Nizynski i mgr Magdalena Nizynska na podstawie badan materiatu uzyskanego z otworu
wiertniczego. Grunty spoiste przebadano metodami polowymi i wykonano prace kameralne.
Na podstawie badan terenowych (wiercenia, badania polowe), wydzielen stratygraficznych,
litologicznych oraz wtasnosci fizyko-mechanicznych wyrdzniono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Nasypy - zbudowane z mieszaniny ttucznia, gliny i ziemi w stanie Sredniozageszczonym
i luZnym o migzszosci 1,8m,

Warstwa | - ktérg stanowig gliny z domieszkg zwirdw w stanie twardoplastycznym o
migzszosci 0,3 — 0,5m i parametrach 1,=0,20, ¢,= 11,7°, Mo = 29 MPa, Ep =20 MPa, p = 1,89
t/m>, w,=22%, 0s=0,15MPa

Warstwa Il - to zwiry w stanie zageszczonym o migzszosci 3,7 — 3,9m 1p=0,70, ¢, = 36°,
Mo =197 MPa, Eq = 175 MPa, g+=0,30MPa

Warstwy Il nie przewiercono wykonanymi otworami.

Uktad warstw jest prawie poziomy. Teren nie jest narazony na ruchy masowe gruntow.

W podfozu badanego terenu stwierdzono swobodny poziom wdéd gruntowych

stabilizujacy sie na poziomie rzednej wody w korycie potoku tj.3,6-3,9m ppt..

5.2. Kategoria geotechniczna obiektu
Zgodnie z Rozporzadzeniem MTIGM z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 2012 poz.463)
ponizej poziomu posadowienia przyczétkow wystepujg proste warunki gruntowe. Sg to grunty

jednorodne geologicznie o uwarstwieniu rownolegtym do poziomu terenu.

Biorgc pod uwage rodzaj warunkéw gruntowych oraz zatozony sposob posadowienia
obiektu (posadowienie bezposrednie) i jego schemat statyczny, projektowany obiekt zaliczono

do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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5.3. Warunki gornicze

Obiekt nie podlega wptywom od eksploatacji gérnicze;j.

6. Stan projektowany

6.1. Przeznaczenie i program uzytkowy
Przebudowa ul.Bielskiej polegaé¢ bedzie m.in. na budowie chodnika dla pieszych. Ze
wzgledu na brak miejsca na istniejgcym moscie obok niego zostata zaprojektowana ktadka dla
pieszych. Przeznaczeniem kfadki jest zapewnienie bezpiecznego ruchu pieszych przez potok
Brusnik. Kfadka zostata przewidziana wytgcznie dla ruchu pieszego. Jej szeroko$¢ Swietle

balustrad wynosi 2m.

6.2. Forma architektoniczna i funkcja obiektu
Przyjeta forma architektoniczna obiektu w postaci mostu ptytowo-belkowego
z przyczotkami zatopionymi w skarpach potoku bedzie sprawiaé, ze obiekt bedzie praktycznie
niezauwazalny. Jedynym elementem wystajgcym powyzej terenu bedg balustrady ktadki, ale
rowniez one, ze wzgledu na usytuowanie kfadki przy jezdni, bedg wraz z pozostatymi
elementami drogi takimi jak bariery energochtonne, znaki drogowe stanowi¢ wizualnie komplet
wyposazenia drogowego.

Projektowana kfadka jest obiektem inzynierskim stuzagcym do przeprowadzenia ruchu
nad przeszkodg ktorg stanowi ciek Brusnik. Funkcja obiektu polega¢ bedzie na zapewnieniu
bezpiecznej komunikacji pieszej wzdtuz istniejgcej drogi. Dotychczas taka role petnit istniejgcy
most. Jednak ze wzgledu na brak miejsca na nim dla wydzielenia pasa ruchu dla pieszych

istniato realne zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkownikéw drogi.

Charakterystyczne parametry techniczne ktadki:

Obiekt zostat zaprojektowany jako jednoprzestowa ktadka, swobodnie podparta o
ustroju nosnym zespolonym sktadajgcym sie z rusztu stalowego zespolonego z zelbetowg
ptyta pomostowsa.

Podstawowe parametry obiektu:

dtugos¢ catkowita obiektu (odl. miedzy dylatacjami) 6,47m
szerokos$¢ catkowita obiektu 2,50m
rozpietos¢ teoretyczna 5,65m,
Swiatto poziome 5,08m
Swiatto pionowe 1,83m
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kat skrzyzowania osi mostu z osig potoku a=57°

szerokos¢ uzytkowa 2,00m,

W przekroju poprzecznym na jezdni zastosowano jednostronny spadek 1,5%. Niweleta

na obiekcie zostata zaprojektowana ze spadkiem podtuznym 2,5% w kierunku ul. Zielonej.

6.3. Kategoria obiektu

Ktadka zaliczona jest do kategorii obiektu XXVIII tj. drogowe i kolejowe obiekty mostowe,
jak: mosty, estakady, ktadki, przejscia podziemne, wiadukty, przepusty, tunele. Wspdtczynnik
kategorii obiektu k=5,0, wspotczynnik wielkosci obiektu w=1,0 (dtugos¢ obiektu <20 m)

6.4. Zatozenia projektowe i wyniki obliczen statycznych

6.4.1. Schemat statyczny i model konstrukcji

Przyjeto model obliczeniowy konstrukcji pomostu w postaci preta o charakterystykach
odpowiadajgcych fazie pracy konstrukcji zespolonej.
Obliczono sity wewnetrzne dla charakterystycznych i obliczeniowych wartosci obcigzen. W celu
uzyskania obliczeniowych wartosci sit wewnetrznych zastosowano wspotczynniki obcigzen wg
normy PN-85/S-10030 Obiekty mostowe - Obcigzenia.
Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe przeprowadzono wykorzystujgc nastepujace

programy komputerowe: Micro-Strains, arkusz kalkulacyjny Excel,

6.4.2. Obcigzenia

Wartosci obcigzen statych i zmiennych przyjeto wg normy PN-85/5-10030 Obiekty
mostowe — Obcigzenia. Do obliczen przyjeto obcigzenia:
a) w fazie montazowej (w ktorej uwzgledniono podpore montazowg w Srodku rozpietosci
przesta)
— ciezar wiasny konstrukcji stalowej,
— ciezar wiasny betonu ptyty pomostowej (przed zwigzaniem),
b) w fazie uzytkowej (docelowej):
— ciezar wyposazenia
— obcigzenie reakcjg na podporze montazowej
- obcigzenie uzytkowe ttumem pieszych réwne 4,0 kN/m?

— obcigzenie skurczem betonu
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powyzsze obcigzenia wykorzystano do wyznaczenia wartosci naprezen maksymalnych w
konstrukcji w uktadzie podstawowym obcigzen (,,P”).
wykonano tez obliczenia dla uktadu dodatkowego ("PD”) w ktérym uwzgledniono tez:

— obcigzenie temperatura.

6.4.3. Wyniki

=  Moment zginajgcy obliczeniowy M;=58 kNm

= Wartosc¢ reakcji na tozysko obliczeniowa: R=40,5kN
= Maksymalna naprezenie w stali: 0,=102MPa

= Maksymalne naprezenia w betonie : 0,=2,2Mpa

= Ugiecie catkowite: u=1cm<565/350=1,6cm

6.5. Uktad konstrukcyjny.

6.5.1. Przyczotki

Przyczétki zostaty zaprojektowane w postaci Scian zelbetowych ustawionych na
fundamentach wykonanych z kregéw betonowych o $rednicy 1,2m. Pod kazdy przyczétek

przewidziano dwa kregi w rozstawie 1,55m.

Grubos¢ Sciany przyczétka wynosi 0,60 m, szerokos¢ przyczétka 2,47m, a wysokosé
2,45m. W przyczdtku usytuowanym na prawym brzegu wyksztatcono skrzydetko utrzymujgce od
strony dolnej wody skarpe nasypu pod projektowany chodnik. Z pozostatych stron nasyp
ograniczony jest umocnieniami koryta cieku, murem oporowym i nasypem drogowym ul.

Bielskiej.

Na gornej powierzchni przyczétka zostang wyksztatcone ciosy podtozyskowe o wymiarach

40x40cm.

6.5.2. Pomost

Pomost kfadki jest konstrukcjg zespolong sktadajgcg sie z rusztu stalowego i ptyty
zelbetowej. Ruszt stalowy tworzg dwa dzwigary wykonane z dwuteownika IPE270 usytuowane
w rozstawie 1,5m pomiedzy ktorymi znajdujg sie cztery poprzecznice wykonane z ceownika
C180. Ptyta zelbetowa zostata zaprojektowana o grubosci 14cm. Szerokos¢ ptyty wynosi 2,5m,
dtugos¢ 6,47m. Wozdtuz krawedzi podtuznych wyksztatcono gzymsy w ktdrych zostang

zamocowane balustrady.
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Do gzymsow zostang zamocowane réwniez deski gzymsowe o wysokosci 0,40m, w kolorze

zielonym wykonane z polimerobetonu.

6.5.3. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

=  Beton
Element konstrukevin Klasa betonu Klasa wytrzymatosci
yiny wg PN-91/5-10042 wg PN-EN 201-1
przyczotki B35 C30/37
ptyta pomostu B35 C30/37

= Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP)
=  Stal profilowa S235JR,

6.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw obiektu

Powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem zostang pomalowane dwukrotnie
roztworem asfaltowym ,na zimno”. Natomiast zewnetrzne, widoczne powierzchnie elementow
betonowych zostang pokryte powtokami hydrofobowymi w kolorze zblizonym do koloru
naturalnego betonu.

Konstrukcje stalowe: dzwigary, balustrady zostang zabezpieczone systemem
powtokowym sktadajgcy sie z warstwy gruntujgcej epoksydowo-wysokocynkowej i warstwy
nawierzchniowej polisiloksanowe] o facznej grubosci 240 um (zestaw powtokowy W2 zgodny z
zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen
konstrukcji stalowych drogowych obiektdw mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych
Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8

marca 2006 r).

6.6. Rozwiazania zasadniczych elementéw wyposaienia
6.6.1. tozyska

Podparcie ustroju nosnego na podporach przewidziano za pomocg typowych tozysk
stalowych stycznych w liczbie 2 szt. na kazdym przyczétku. Obliczeniowe nosnosci tozysk:
V=100kN. Na brzegu prawym, w osi A przewidziano fozyska state, w osi B tozyska

jednokierunkowo przesuwne.
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6.6.2. lzolacja, nawierzchnia

Na ptycie pomostowej zaprojektowano izolacje z papy termozgrzewalnej o minimalne;j
grubosci 5mm.

Na ktadce przewidziano wykonanie nawierzchni bitumicznej gr. 3cm z asfaltobetonu.

6.6.3. Balustrada

Po obu stronach obiektu bedzie zamontowana balustrada z ptaskownikéw stalowych.

Wysokos¢ balustrady bedzie wynosic¢ 1,20m.

6.6.4. Deski gzymsowe

Wzdtuz bocznych krawedzi ktadki przewidziano montaz prefabrykowanych

polimerobetonowych desek gzymsowych o wysokosci 40cm w kolorze zielonym.

6.7. Odwodnienie

Ptyta pomostowa wykonana jest w spadku podtuznym 2,5% i poprzecznym 1,5%. Woda
z ktadki odprowadzana jest powierzchniowo na chodnik prowadzgcy w kierunku ul. Zielonej

z ktorego bedzie sptywacd na skarpe potoku.

6.8. Dojscia do obiektu.

Do ktadki dojscie odbywa sie po chodniku. Chodnik zaprojektowany zostat o szerokosci 2m

i usytuowany réwnolegle wzdtuz ul. Bielskiej

6.9. Umocnienie skarp potoku Brusnik.

Umocnienie brzegdéw cieku przewidziano za pomocg koszy siatkowo-kamiennych oraz
za pomocg okfadziny z kamienia tamanego uktadanego na betonie.

Przed wlotem istniejgcego mostu, w miejscu gdzie tgczy sie potok Brusnik i jego
prawobrzezny doptyw przewidziano umocnienie brzegéw z kamienia tamanego uktadanego na
betonie. Umocniony zostanie prawy brzeg cieku bez nazwy na dtugosci 3m mierzac od wlotu
pod istniejgcy most oraz przeciwlegty brzeg na potgczeniu z prawym brzegiem potoku Brusnik.
Umocnienie zostanie wykonane na dtugosci ok. 8m mierzac od konca istniejgcego umocnienia
cieku Brusnik do ok. 3m w gére koryta cieku bez nazwy.

Od strony wylotu istniejagcego mostu, pod projektowang ktadka brzegi koryta potoku

zostang umocnione na dtugosci ok. 18m. Umocnienie przewidziano brzegdéw z koszy siatkowo
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kamiennych ukfadanych schodkowo. Szerokos¢ koryta cieku (rozstaw koszy zmierzony przy
dnie) zmienia sie od szerokosci jaka ma istniejgcy most (ok. 2,50m) do szerokosci jakg ma
istniejgce umocnienie koryta cieku ponizej projektowanej ktadki (ok. 1m).

Przy koncu projektowanych umocnien znajduje sie wylot brzegowy ktéry stanowi
koniec rury kanalizacyjnej DN400 obudowanej koszami siatkowo-kamiennymi.

Dno cieku zostanie umocnione narzutem kamiennym gr. 20/50cm na dtugosci ok. 4m
mierzagc od wylotu istniejgcego mostu. Na pozostatej dtugosci zostanie wykonany narzut z

kamienia gr. 20cm.

6.10. Projektowany mur oporowy.

Wzdtuz projektowanego chodnika, pomiedzy chodnikiem i dziatkg nr 1820
przewidziano mur oporowy utrzymujgcy nasyp drogowy. Mur zostat zaprojektowany jako
zelbetowa Sciana kgtowa. Mur zostat podzielony na dwa segmenty: segment ,1” o dtugosci
9,94m i segment ,2” o dtugosci 3,36m.

Ptyta fundamentowa muru zostata zaprojektowana o grubosci 0,35 i w segmencie ,1”
ma stata szerokos¢ 1,35m, w segmencie ,,2” ma szeroko$¢ zmienng od 0,85m do 1,35m.
Wysokos¢ catkowita muru jest zmienna: w segmencie ,,1” wynosi od 2,40m do 2,65m, w
segmencie ,,2” od 2,00m do 2,40m. Maksymalna rdznica naziomdéw po obu stronach muru
wynosi ok. 1m.

Powierzchnia muru od strony styku z gruntem zostanie zabezpieczona przez wykonanie
izolacji bitumicznej powtokowej ,,na zimno”.

Na ptycie dennej zostanie wykonany drenaz francuski odprowadzajgcy wode zza muru
w kierunku potoku Brusnik.

Materiaty: Beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN

6.11. Remont istniejacego muru oporowego.

Wzdtuz ul. Bielskiej znajduje sie mur oporowy utrzymujgcy nasyp drogowy i
oddzielajgcy réwnoczesénie droge od potoku Brusnik. Dtugo$é muru wynosi 50m. Na tym
fragmencie potok Brusnik ptynie w korycie wykonanym z prefabrykowanych elementéw
betonowych typu ,,U”. Pomiedzy gdrna czescig prefabrykatéw a nawierzchnig drogi widoczna
jest czes¢ muru ktéra w ramach inwestycji zostanie wyremontowana.

Na murze zostanie wykonany zelbetowy pfaszcz gr. 15cm. Na gérnej powierzchni muru

przewidziano wykonanie gzymsu zelbetowego do ktdrego zostanie zamocowana bariera
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energochtonna. Ptaszcz zostanie pofaczony z istniejgcym murem za pomoca kotew osadzanych

na zywicy.

Czesci podziemne muru zostang zabezpieczone izolacjg bitumiczng powtokowa.

Materiaty: Beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN

7. Uwagi i zalecenia koncowe

VI.

W przypadku zidentyfikowania w poblizu uzbrojenia terenu, roboty w bezposrednim
sgsiedztwie przebiegajacych tras uzbrojenia prowadzié¢ wytacznie recznie pod

nadzorem stuzb technicznych wtasciciela urzadzenia.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania inwestycji muszg posiada¢ niezbedne atesty

(aprobaty) i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

. Nalezy przestrzegac wszystkich branzowych przepiséw BHP.

. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb i w technologii uniemozliwiajgcej zanieczyszczenie

koryta potoku

Wyznaczenie w terenie, pomiar kontrolny i powykonawczy nalezy zleci¢ uprawnionym
jednostkom stuzby geodezyjnej. Po zakoriczeniu prac nalezy nanies¢ wszystkie zmiany na
mapy panstwowego zasobu geodezyjnego.

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszej dokumentacji nalezy uzgadniaé
z Projektantem w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci. Projekt podlega ochronie z

tytutu praw autorskich Dz.U. RP Nr 24 z dnia 23.02.1994 ustawa nr 83 z dnia 04.02.19

Opracowat:

mgr inz. Radostaw Suwayj
Bielsko - Biata, lipiec 2017r.
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