SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

WEWNETRZNYCH
Kod CPV Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji

elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodoéw
instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw
elektrycznych
45312311-0 Instalowanie oswietlenia

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne




Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZ] - Program Zabezpieczenia Jakosci

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Modernizacja oswietlenia oraz nagtosnienia w Zespole Szkot
Ogodlnoksztatcacych im. M. Kopernika w Buczkowicach

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw
instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i
opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania
specyfikacji technicznej szczegdétowej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie
szczego6towe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec
miejsce tylko w przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

- ukfadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych
wyzej prac,



- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegdlnosci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz
elementdéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatdbw w sposoéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjq techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich
elementoéw wyznaczonych w dokumentaciji,

- utozeniem przewodow gtosnikowych,
- montaz osprzetu multimedialnego,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych
dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow
technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do
wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia
tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami Ilub specyfikacjq
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke
badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy
instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sq czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatéw, impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw
dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodoéow, utatwiajgcy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajqcy trasy ciagéow rownolegtych przewoddw itp.



Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania,
rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepfto,
energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i pofgczenia z instalacjq elektryczng jednego lub kilku zrodet
Swiatta, ochrony zrdodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréow swietlnych ( bryfa fotometryczna, luminacja ) ,
utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie:
klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,
a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaod instalacji elektrycznej - zespdt elementéow potgczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrdéddiem energii elektrycznej za pomocg chronionego
przed przetezeniem wspdolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
pofaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i przewodéw majacy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:



Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkédw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu uchwytow do rur i przewoddw.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano
w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej
stanowiq:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w
przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdow lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zaméwienia.



1.8.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robét

4 15 (3100 |0 |0 |0 |- |0 |Roboty w zakresie instalacji budowlanych

4 15 (3 (110 |0 |0 |0 |- |3 |Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

415 |3 111110 |0 |0 |- |0 |Roboty w zakresie przewodow instalacji elektr. oraz
opraw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji
stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i
wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne"
Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéow
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okres$lonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie



i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz , liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg
ochronng do uktadania na state, w ostonach Ilub bez, klejonych do
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750,
600/1000 V w zaleznosci od wymogdéw, przekroje uktadanych przewodéw
mogqa wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz , przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na
strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony
izolacji przewoddéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach
stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne,
ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zrdoznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji
w ciggach rownolegtych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej
i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.



Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki,
uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe -
zasadaq jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i S$rednich.
Jednoczesnie podigczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy
rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogqg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie
lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze
dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie Ilub karbowane -
$rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, S$rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od & 7 do ¥ 48 mm i sztywnych od @ 16
do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w
instalacjach podfogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigqzkowe i
osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z
elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do
innych elementédw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogq by¢é
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach
takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub
przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg
do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace,
przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci
od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy-
lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub
wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane
poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub lutowanie; ich zastosowanie utatwia



podfgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytgczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu
oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi;
wyrozni¢ mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4.Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« kaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w
puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,, pazurkow".

* kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do
instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub
przyklejane.

- Zaciski do faczenia przewoddédw winny umozliwia¢ wprowadzenie
przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?.

« Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych
lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5.Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu
wykoawczego, zawierajgcego co najmniej:

- dobor opraw i zrodet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia os$wietlenia,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw,
odpowiednio do potrzeb os$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw
Srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania
opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na state
nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od
750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod

napieciem oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano
oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykita IP 20



- zamknieta IP 4X
- pytoodporna IP 5X
- pytoszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

OPRAWA OSWIETLENIOWA TYPU [0O1]:

Nowoczesna, przemystowa oprawa wyposazona w wysokowydajne
zrodta Swiatta LED. Korpus wykonany z aluminium, w kolorze czarnym.
Przestona wykonana z przezroczystej szyby hartowanej. Produkt
charakteryzuje sie wysokq jakoscig wykonania, estetycznym wygladem,
energooszczednoscig i wysokg wydajnoscig. Z uwagi na dtugg zywotnosc
zrédet swiatta i ich bezobstugowg eksploatacje oprawa z powodzeniem moze
by¢ montowana w trudno dostepnych miejscach np. na duzych wysokosciach.
Zasilanie 230 V. Montaz na regulowanym uchwycie. O wartosci strumienia
Swietlnego: 25000 Im. Moc 200 W. Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik
oddawania barw CRI: 85.

OPRAWA OSWIETLENIOWA TYPU [02]:

Oprawa LED przeznaczona do
montazu na stropowego. Kaseton oprawy
wykonany z blachy stalowej, lakierowanej
proszkowo na kolor biaty. Oprawa odporna
na uderzenia o sile 40 J. Oprawa
rekomendowana do pom ieszczen, w ktorych
oprawy narazone s na zniszczenie oraz na
nadmierng wilgotnos¢.

Zasilanie 230 V. O wartosci strumienia
Swietlnego: 5200 Im. Moc 36 W. Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik
oddawania barw CRI: 85, IP65, IK10, 200x300mm

OPRAWA AWARYJINA TYPU [A1]:

Oprawa awaryjna na stropowa przeznaczona
do oswietlania wejs¢ do ciggéw komunikacyjnych w
pracy podstawowej jak i po zaniku napiecia.
Oprawa wyposazona w wysokowydajne zrodta
Swiatta LED. Oprawy w wersji wykonania: z szyby
hartowanej. Korpus oprawy wykonany z blachy
stalowej malowanej proszkowo. Oprawa daje
mozliwo$¢ montazu do Sciany pionowej badz tez
sufitdw. Do elementdw wyposazenia nalezg




elektroniczne uktady zasilajgce wraz z uktadem witasnego zasilania min 1h.
Zasilanie 230 V. O wartosci strumienia $wietlnego: 1500 Im, Moc 14 W, IP65,
IK10, certyfikat CNBOP.

OPRAWA AWARYIJINA TYPU [A2]:

Obudowa oprawy wykonana z biatego poliweglanu. Klosz transparentny
z poliweglanu. Montaz natynkowy (sufit, $ciana). Zrédtem sSwiatta sq
wysokowydajne LED o mocy 3 W power LED. Optyka do Srednich wysokosci.
Maksymalny czas tadowania to 12 h. W
oprawach mogg pracowac akumulatory
LiFePO4 lub Ni-CD. II klasa izolacji
elektrycznej. Stopien ochrony przed
wnikaniem pytu i wody - IP65. Napiecie
zasilania: Oprawa autonomiczna - 230
VAC/50-60 Hz. Dopuszczalna temperatura
otoczenia: 0°C - 40° C. Dodatkowe
informacje: LED sygnalizujgca obecnos¢
napiecia i tadowanie akumulatora.
Zabezpieczenie przed gtebokim
roztadowaniem. Wspodtczynnik wytrzymatosci na uderzenia (IK08).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi) — przeniesienie istniejagcego dzwonka
szkolnego,

- multimedialnej (przewody gtosnikowe TLgYp, gniazda XLR, szafa RACK,
tablica multimedialna),

GtOSNIK [G1]:
Parametry techniczne
- gtosnik pasywny, zabezpieczony siatkg ochronng na uchwycie,
- Impedancja 8 Q,
- Pasmo przenoszenia 55-20000 Hz,
- System petnopasmowy 12/2,
- Glosnik niskotonowy 30cm (12") basowy,

- Glosnik wysokotonowy 25mm (1", 34mm
cewka) wysokotonowy tubowy,

- Liczba przetwornikéw 2,

- Rozmiar gto$nika 30cm (12"),

- Moc znamionowa RMS 250 W,

- Moc muzyczna 500 W,

- Czuto$¢ 98 dB/W/m,

- Max SPL 122 dB,

- Materiat obudowy tworzywo sztuczne,




- Kolor czarny,

- Sposob montazu otwory gwintowane M8, gniazdo na statyw,
- Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C,

- Szerokos$¢ 430 mm,

- Wysokos$¢ 580 mm,

- Glebokosc¢ 310 mm,

- Waga 16,1 kg,

- Wejscia 1 x SPEAKON,

- Wyjscia 1 x SPEAKON zréwn. in/out.

WZMACNAICZ [W1]:
Parametry techniczne
- Kanaty: 4
- Moc znamionowa: RMS 2000 W
- Moc znamionowa: RMS przy 4Q2 4 x 500 W
- Moc znamionowa: RMS przy 8Q2 4 x 280 W
- Moc znamionowa: RMS w mostku 4Q2 2 x 1000 W
- Moc znamionowa: RMS w mostku 8Q2 2 x 1000 W
- Moc muzyczna: MAX 2400 W
- Wejscia: 1V/10kQ (XLR, sym.), 1V/5kQ (RCA)
- Pasmo przenoszenia: 20-20 000Hz
- Stosunek S/N: >119 dBA
- Zasilanie: 85-265 V~/50 Hz/2320 VA
- Napiecie zasilajgqce: ~85-265 V
- Zasilanie sieciowe: 50 Hz
- Pobor mocy w trybie pracy: 2320 VA
- Dopuszcz. temp. Otoczenia: 0-40 °C
- Wymiary: 482x335x89mm, 2U

MIKSER [M1]:
Parametry techniczne

- 6 przedwzmacniaczy mikrofonowych XENYX, poréwnywalnych z
samodzielnymi urzadzeniami typu boutique,

- 6 studyjnych kompresorow z funkcjq "one-knob" i kontrolg LED,
zapewniajacg profesjonalng jakos$¢ dzwieku wokali i instrumentow,

- Najwyzszej jakosci procesor FX KLARK TEKNIK z wyswietlaczem LCD,
Dual-parameters, funkcja Tap oraz mozliwo$¢ zapisania i ustawienia
parametrow uzytkownika,



"Wireless-ready" - przygotowany do wspotpracy z cyfrowym systemem
bezprzewodowym (brak w zestawie),

Zintegrowany stereofoniczny interfejs USB/Audio umozliwiajacy
bezposrednie podigczenie do

komputera, 1 ll FLIY Il FLLELY ll PN . PV ‘ —= HENVH QH‘EBELJEE‘
Proste nagrywanie audio i | [[SEZelleB{<Bl<HI. ” b@

edycja oraz 150 wtyczek
efektowych do pobrania ze
strony producenta,

Klasyczna, 3-zakresowy |
korekror EQ w stylu
»British”, z pot-

parametrycznym $rodkiem,
zapewniajgcym Ciepte i
muzykalne brzmienie,

9-pasmowy, stereofoniczny
korektor EQ umozliwiajacy
precyzyjng korekcje
czestotliwosci monitora lub
gtdwnego miksu,

Rewolucyjny system
wykrywania sprzezenia zwrotnego FBQ wykrywajacy natychmiastowo
krytyczne czestotliwosci,

Stereofoniczny procesor XPQ 3D zapewniajacy niezwykig witalnosé
dzwieku i poprawiajgcy obraz sceny,
Efekt Voice Canceller do zastosowan wokalowych,

Inserty na wszystkich kanatach mono utatwiajgce podtaczenie urzadzen
zewnetrznych,

3 wysytki AUX na kanat: 1 przed ttumikiem dla aplikacji monitorowych,
1 przed/po ttumiku przetaczalna dla aplikacji monitorowych/FX, 1 po
ttumiku dla wewnetrznej lub zewnetrznej wysytki FX,

Diody Clip oraz przetaczniki Mute, Main Mix i Subgroup, Solo i PFL na
wszystkich kanatach,

2 podgrupy z separowanymi wyjsciami, zapewniajgce wiekszg
elastycznos$¢ routingu, 3 wielofunkcyjne stereofoniczne powroty AUX z
elastycznym routingiem,

Symetryczne wyjscia Main Mix z poztacanymi zifgczami XLR,
separowane wyjscia Control Room, Phone i Rec,

Logarytmiczne ttumiki 60-mm oraz uszczelnione potencjometry,

Zasilacz "Planet Earth" zapewniajgcy maksymalng elastycznos¢ (100 -
240 V ~). Zapewnia pozbawiony zaktécen dzwiek, lepsze przenoszenie
transjentéw oraz najnizsze mozliwe zuzycie energii,

Wysokiej jakosci podzespoty i wytrzymata konstrukcja zapewniajace
diugotrwate uzytkowanie.




ZESTAW BEZPRZEWODOWYCH MIKROFONOW [M2]:
Parametry techniczne

Czestotoliwos¢ pracy: 823 - 832 MHz , 863 - 865 MHz,
Waga 5,8 kg,

Reczny mikrofon pojemnosciowy Product type Wireless Microphone
System Accessories Type Microphones Channels 96 (8 groups of 12
channels) Groups 8 Microphone type condenser Directivity cardioid
Frequency response 60 - 16.000 Hz
Rated HF output power Variable
(2mWw, 10mW, 30mW) Signal-to-
noise ratio >95 dB Operating voltage
2 x AA battery Operating time >10 h
(with alkaline batteries) Length 257
mm Diameter 50 mm Controls select
Indicators OLED Display Weight 0,25
kg Other features IR frequency
synchronisation LDU508R2 - LD
Systems U508 R 2 Podwdjny
odbiornik Type Receivers Modulation
Type FM Antenna,

Wejscia: 2 Antenna connector BNC
Frequency response 30 - 16000 Hz Noise reduction squelch THD < 0.1
% Signal-to-noise ratio > 100 dB,

wyjscia: balanced 2 x XLR Audio output, unbalanced 2 x 6.3 mm TS
Audio mix output, balanced XLR Audio mix output, unbalanced 2 x 6.3
mm TS Max. output level +10 dBu Headphones ouput 1 Headphones
outputs 6.3 mm TRS Controls volume Indicators,

2 x OLED Display Operating voltage 12 V DC, 1000 mA,
Width 484 mm Height 44 mm Depth 200 mm,
Waga 2,05 kg Accessories (included) Rack kit Other features pilot tone.

ODTWARZACZ CD/MP-3/USB/SD [D1]:
Parametry techniczne

POJEDYNCZY ODTWARZACZ CD/MP3/USB/SD z pilotem.
Przystosowany do montazu w szafkach rack 2U.

Alfanumeryczny wyswietlacz LCD pods$wietlany na niebiesko.

CD audio CD/CD-R/CD-RW/MP3 Port USB 2.0 dla nosnikow USB SD
(HC), slot kart 15 sekundowa ochrona anti-shock Alfanumeryczny LCD
z niebieskim podswietleniem Pokretto jog z wyborem trybu funkcji i
funkcja Pitch Bend Wygodny wybdr utworu za pomoca przyciskow
pomijania i przycisku +10 Regulacja Pitch £ 4%, = 8%, * 16%
Przyciski Pitch bend funkcja Cue Funkcje Seamless Loop / Reloop
Odtwarzanie w trybie ciagtym Iub pojedynczych utworéw Funkcja
powtarzania Programowanie kolejnosci nagran Wskazanie uptywu
czasu lub pozostaty czas Regulacja Pitch jest wyswietlany w %
Gumowe przyciski z podswietleniem Bardzo duze przyciski Play / Pause
i przycisk Cue



Zasilanie: 110-240 V AC, 50/60 Hz ~
Moc: 25 W Type: CD/USB/SD player
Available disc: CD/-R/-RW in CD-DA
and MP3 formats (8 and 12 cm)
Available storage media: USB devices
and SD(HC) cards (max. 32 GB) Pitch
adjustment: =8 %, *16 %, £24 %
Display: elapsed time, remain time
Distortion: 0.09 % S/N ratio: 70 dB
Frequency range: 20-20,000 Hz Audio
output: stereo RCA/ 2 V Remote
control: 2 x 1.5 V micro batteries (type
AAA) Wymiary (LxWxH): 482 x 270 x
95 mm (19", 2 U) Waga: 3.15 kg.

KOREKTOR GRAFICZNY [K1]:
Parametry techniczne

Wysokoprecyzyjny, 24-bit/96kHz procesor masteringowy z
korektorem/analizatorem i eliminatorem sprzezen.

Profesjonalny 15-pasmowy stereofoniczny korektor graficzny do
zastosowan studyjnych oraz na
ZYWO. Rewolucyjny system
detekcji sprzezen FBQ. Moze byc¢
rowniez uzywany jako analizator
audio. Dedykowane wyjscie mono
dla subwoofera z regulowang
czestotliwoscig odciecia
zwrotnicy. Dodatkowe,
przetqczane filtry dolno-
zaporowe. Bardzo doktadny, 4
segmentowy wyswietlacz diodowy
LED oraz utatwiajaca prawidtowe
ustawienia, regulacja sygnatu
gain na wejsciu. Ultra
niskoszumowe wzmachniacze
operacyjne. Symetryczne wejscia i wyjscia ze zifgczami Jack 1/4" i
ztgczami XLR z poztacanymi wtykami.

Ekranowany niskoszumowy transformator toroidalny. Wysokiej jakosci
podzespoty i wytrzymata konstrukcja zapewniajgce diugotrwate
uzytkowanie.

SZAFKA TRANSPORTOWA RACK, ZAMYKANA, NA KOtKACH 2
ZAMONTOWANYM ROZGALEZIACZEM SIECIOWYM:
Parametry techniczne

Goérna czes¢ z pochylonymi do géry szynami profilowymi o 10 U dla
urzgdzen o najwyzszej wydajnosci, np. miksery, jednostki sterujace
podwdjnych odtwarzaczy CD lub jednostek osSwietleniowych



- Dolna cze$¢ z urzadzeniem do montazu 12 U np. Mechanizmy CD,
wzmacniacze, jednostki efektéw

- Zdejmowana gérna pokrywa

- Zdejmowana przednia i tylna
pokrywa

- Wysoka jakos¢ wykonania ze
sklejkg wielowarstwowg 9 mm
sklejang, czarna laminowana

- Aluminiowe ramy profilowe (30
mm) z zaokraglonymi
krawedziami

- Trzy nogawki, duze stalowe
narozniki kulowe

- Incl. kierownica (17 mm) z 4
rolkami, z czego 2 posiadajg
hamulce

- 4 wytrzymate uchwyty na
zawiasach

- 5 zamkdéw motylkowych

- Chromowane narozniki, uchwyty i zamki motylkowe
- Dostawa obejmuje $ruby montazowe.

- Maksymalne obcigzenie: 75 kg

- Wytrzymatos¢: 9 mm

- Wymiary zewnetrzne (SxGxW): 560 x 605 x 910 mm
- Wymiary wewnetrzne:

- Szerokos$¢ montazowa: 500 mm (19 ")

- Wysoko$¢ montazu: 740 mm (12U)

- Gtebokos$¢ montazu: 570 mm (10U)

- Tylne drzwi: 550 x 400 mm

- Wymiary zewnetrzne / narozniki: 55 mm

- Waga: 30 kg.

TABLICA MULTIMEDIALNA
Parametry techniczne
Metalowa tablica p/t o wymiarach 40x30x15, z zamkiem, wyposazona w:
- 4x gniazdo XLR (3 pin) poztacane
- 2X gniazdo 230V 16A
- 1x{acznik krzywkowy 25A

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych

Wyroby do robét montazowych mogq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:



- sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST,

- sg witasciwie oznakowane i opakowane,

- spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i
materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie  materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach
(oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc
zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania
ogoine" Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST
~Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowac ostroznosc aby nie uszkodzi¢ materiatdow do montazu. Minimalne
temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow:



- 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania
ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z
dokumentacja techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustéow, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne Ilub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do
montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku
sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury |18 (21 |22 (28 |37 |47
(mm)
Promien tuku (mm) 190 190 |250 (250 [350 (450

- taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu
ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z
tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otwordéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,



- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatdw zakrytych drutu stalowego o
$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
ukfadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszynag,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw
jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekuciach i
osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej montowanego na s$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$c¢
potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowad takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zytq przewodu wielozytowego powinien miec
izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zoéttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie
z planami instalacji i schematami.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania
ogolne" Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem
faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu
instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej
instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw
o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO.
Rezystancja izolacji poszczegdélnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych
badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade
za niemajacq zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT



7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych
instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac
jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych
instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdblnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne"
Kod CPV45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen
zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu
robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikéw, gniazd,
opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt
przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq
zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych
oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty
zanikajace), uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.



Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujqcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych
robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed
przekazaniem uzytkownikowi urzgadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz
sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba
napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w
normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w
ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcqg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci
robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka
koniecznos$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie
robét,



- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i
pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od
poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowic
podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdét na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  srodkéw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy osSwietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzgdzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne =zasady systemu
alfanumerycznego.



PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP). PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes$¢ 1 : Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace. PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wyltaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana

Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czesc 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyifgczniki rdéznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

PN-E-93207:1998



Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750

V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1 : 1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na

napiecie do 750
V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

Zalecenia w oparciu o projekt normy IEC 60364-7-710 "Instalacje elektryczne
w szpitalach i innych pomieszczeniach medycznych”.

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004
r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych
(tom I, czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$é D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych.
Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja -
2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



