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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kolektory stoneczne od 4 do 5 uzytkownikow

WPROWADZENIE

Wykonawca jest zobowigzany zastosowacé technologie, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowanej
mocy zainstalowanej z kolektoréw stonecznych.

Szczegdtowe parametry instalacji nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego budynku na etapie
wykonywania inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest do wyboru lokalizacji paneli w
poszczegdlnych instalacjach  uwzgledniajgc paramenty modutéw / paneli, ich usytuowanie
(pochylenie, orientacje), potozenie geograficzne itp. Moduty / panele winny zostac zlokalizowane w
miejscach zapewniajgcych ich optymalng prace.

Nalezy stosowac wytgcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakos$ci, wzglednie oznaczonych znakiem
jakosci lub znakiem bezpieczeristwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robdt muszg odpowiada¢ zaleceniom
i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiadaé stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami. Nalezy stosowaé wyroby budowlane ktére:

e s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskag aprobatg techniczng badZz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub autoryzowany
przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo:

e  zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

e dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

Prace muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepisow, norm
i instrukcji, w tym: ustawy Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529),
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285) oraz innych ustaw i
rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
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ZAKRES PRAC:

Zakres prac obejmuje:

— dostawe i montaz instalacji solarnej (kolektoréw stonecznych) w optymalnych miejscach,

— dostawe i montaz urzadzen w pomieszczeniu wezta solarnego,

— wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych,

— montaz armatury towarzyszacej,

— wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych,

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie
i  naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas
wykonywania robot budowlanych),

— podtaczenie do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejagcych zrédet ciepta w
celu zbilansowania ciepta niezbednego do przygotowania c.w.u., a w razie jego braku,
nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢é montazu grzatki elektrycznej o wtasciwej mocy,

Uwaga: W przypadku koniecznosci zabudowania grzatki elektrycznej ewentualny koszt grzatki

ponosi UZytkownik instalacji. Wykonawca natomiast ma obowigzek wykonania podtgczenia

istniejgceqgo Zrddta ciepta do gdrnej weZownicy zasobnika solarneqo wraz z dostarczeniem pompy
obiegowej i niezbednej armatury tj.(zawory odcinajgce, filtr, zawdr zwrotny, odpowietrznik)

— instalacje urzadzen zasilania awaryjnego, podtrzymujgcego prace instalacji solarnej przez
okres min. 3h w przypadku zaniku energii elektrycznej,

— przeprowadzenie ptukania i préb catej instalacji solarnej oraz napetnienie instalacji czynnikiem
solarnym,

— zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnych,

— kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

— opracowanie instrukcji obstugi instalacji i przeszkolenie oséb eksploatujgcych instalacje,

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

— bezptatne ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym przy czym koszty materiatéw
eksploatacyjnych podczas sprawowania serwisu gwarancyjnego ponosi Wykonawca instalacji,

— przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen przy czym niezaleznie od
tego wymagane sg min. 2 przeglady instalacji wykonane przez Wykonawce,

— jednokrotng wymiane glikolu pod koniec okresu gwarancji,

usuniecie ewentualnych awarii. Wymagany czas reakcji na usuniecie awarii w ramach
bezptatnej ustugi serwisowej w okresie gwarancyjnym — 48 godzin od momentu zgtoszenia.

PARAMETRY TECHNICZNE

Instalacja solarna wspomagajgca przygotowanie cieptej wody uzytkowej powinna sktadac sie
(minimum) z:

e zestawu kolektorow stonecznych wraz z niezbednymi elementami pofgczeniowymi
i podtgczeniowymi (ilos¢ kolektoréw w zestawie dobrana w zaleznosci od ilosci oséb uzytkujacych
instalacje w budynku, powierzchnia czynna pojedynczego kolektora powinna byé nie mniejsza niz 1,86
m?2)

e zestawu uchwytéw stuzgcych do zamontowania kolektoréw stonecznych. Rodzaj i ilos¢ uchwytow
powinny by¢ dopasowane do miejsca, w ktérym bedg montowane kolektory stoneczne (dach skosny —
o roznych katach nachylenia i o réznych typach pokry¢, dach ptaski — o rdinych typach pokryé,
powierzchnia terenu, elewacja, itp.)

e grupy pompowej— wyposazonej w odpowiednig armature solarng ;
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e solarnego naczynia wzbiorczego o odpowiedniej pojemnosci;

e regulatora solarnego wraz z niezbednymi czujnikami;

e izolowanego zasobnika solarnego dwuwezownicowego o odpowiedniej pojemnosci;

e instalacji rurowej fgczacej kolektory stoneczne z zasobnikiem;

e instalacji rurowej taczacej zasobnik z instalacjami: cieptej wody uzytkowej, dodatkowego zZrddta
ciepta, zimnej wody;

e izolacji termicznych dla wszystkich rodzajow instalacji rurowych;

e armatury niezbednej do zapewnienia: bezpieczeristwa, kontroli, pomiaréw, regulacji wykonanych
instalacji.

Rodzaj zestawu:
Zestaw solarny B (dla liczby uzytkownikéw od 4 oséb do 5 oséb)
- instalacje kolektoréw stonecznych (o min. powierzchni apertury min. 5,58 m? + zbiornik c.w.u.
o pojemnosci min. 300 litréw) dla gospodarstw domowych uzytkowanych od 4 do 5 oséb -
min.moc instalacji 3,9 kW przy nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K
(wg normy PN EN 12975-2:2007)

Nalezy zastosowac instalacje uwzgledniajgcg zuzycie wody na mieszkanca w ilosci 50 | /dobe oraz
wymagany stopien pokrycia na poziomie min. 47 %.

Szczegbétowe parametry instalacji nalezy okreslic indywidualnie dla kazdego budynku na etapie
wykonywania dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiadaé zastosowane kolektory stoneczne

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych
badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje badawcze.

Minimalne parametry techniczne jakie maja posiada¢ zastosowane kolektory stoneczne ptaskie:

Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu

1000W/m? i roznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 1300 W
12975-2:2007)

Mini'malna |:.)owierzchni§ czynna absorbera/maksymalna 1,86 m?/ 2,4m?
powierzchnia brutto pojedynczego kolektora

Minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni

apertury, potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez DIN 83,1%
CERTCO lub ISFH

Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta al 4,12 W/(m?K)
Maksymalny wspodtczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepta a2 0,018 W/(m?K?)
Wspodtczynnik absorbcji 95% +2%
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego Meandrowy
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Izolacja kolektora min. 50 mm
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 209°C
Rodzaj absorbera miedziany

Typ materiat obudowy Aluminiowa rama
Minimalna grubos¢ szkta: 3,0 mm




Wskazane powyzej parametry powinny byc¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na norme PN EN
12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark Ilub inny rdwnowaziny certyfikat wydany przez
akredytowanq jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1:2007 : , Stoneczne systemy grzewcze i
ich elementy — kolektory stoneczne — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”, ktdrego integralng czesciq
powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektordw, przeprowadzonych z normq PN-EN 12975-2:2007:
~Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czes¢ 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badarn wg norm PN-EN
12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Elementy zwigzane z kolektorami:

- uchwyty montazowe kolektoréw powinny byé wykonane materiatdw odpornych na korozje bez
koniecznosci stosowania dodatkowych powtok antykorozyjnych. Zaleca sie wykonanie uchwytdéw
z materiatéw takich jak: aluminium, stal nierdzewna

- po zamontowaniu kolektoréw, a przed ich wtgczeniem do instalacji i uruchomieniem catosci
systemu, zaleca sie zabezpieczenie kolektoréw przed dziataniem promieni stonecznych np. poprzez
zastosowanie odpowiednich ptaszczy lub folii ochronnych.

Wymagania dotyczace zbiornikéw / zasobnikdéw cieptej wody

Przewiduje sie zastosowanie zasobnikéw c.w.u dwuwezownicowych umozliwiajgcych wspodtprace
instalacji solarnej z drugim zrodtem ciepfa.

Zbiornik solarny c.w.u.: emaliowany z kré¢écem umozliwiajagcym zamontowanie grzatki elektrycznej i
anoda tytanowa. Dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 litrow,
ocieplony pianka poliuretanowg twarda. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony aktywna
anoda tytanowa. Zasobnik posiadajgcy kotnierz krociec do montazu grzatki elektrycznej, wyposazony
w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody. Na
wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny zawdr antypopazeniowy o zakresie
temp. 35-55°C z kroécami przytgczeniowymi minimum %” i kvs=1,6m3/h. Zasobnik bedzie petnit
funkcje podstawowego zbiornika c.w.u., ktéry potgczony bedzie z istniejgca instalacjg c.w.u.
Wspdtczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001, przez
akredytowane laboratorium, wynosi maximum 0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie
0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub klasa energetyczna A. Dostarczony i montowany zasobnik bedzie
potgczony z istniejgcymi przewodami, instalacjami wody zimnej i ciepte;j.

Wymiary:
Maksymalna wysoko$¢ zasobnika (300 I) 1,5 metr
Maksymalna szeroko$¢ zasobnika (300 |) (0,7 metr

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: min. = 150°C

- po stronie grzewczej: min. = 110°C

- po stronie wody uzytkowej: min. = 95°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: min.= 10 bar

- po stronie wody grzewczej: min. = 10 bar
- w obiegu c.w.u: min. =10 bar




Wymagania dotyczace grupy pompowej i sterownika solarnego

Nalezy zastosowaé grupe solarng podwdjng wykonang z mosigdzu wyposazong w elektroniczng
pompe obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 z separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14
I/min.

Sterownik solarny winien posiada¢ nastepujgce funkcje:

- sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych;

- regulowac temperature c.w.u. w zasobniku;

- posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu;

- monitorowac i zlicza¢ produkowang energie cieplng i zapisywa¢ dane w interwatach dziennych,
miesiecznych i rocznych,

- sterujgca pracy pompy elektronicznej w sposéb ptynny,

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego);

- funkcje ,,urlop”.

Wymagania dotyczace armatury

Armatura instalacji solarnej powinna by¢ dobrana odpowiednio do $rednic rurociggéw i warunkéw
panujgcych w instalacji oraz powinna by¢ odporna na wysokie temperatury i wtasciwosci fizyczno-
chemiczne krazgcej w instalacji mieszanki glikolowej. Pozostata armatura powinna spetniaé¢ wszelkie
wymogi okreslone w przepisa¢ dotyczacych wykonywania instalacji sanitarnych. Armatura powinna
by¢ tak zamontowana aby mozliwa byta jej bezproblemowa obstuga i konserwacja.

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej zastosowac
membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, ciSnienie otwarcia zaworu: 6 bar. W obiegu
glikolowym zastosowa¢ przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymalne ci$nienie 6 bar, posiadajgce
dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana
przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (wartosé
szczytowa — 140°C). Pojemnos$¢ naczyn nalezy dobrac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (normy,
wytyczne producentéw).

Na instalacjach: solarnej, cieptej wody uzytkowej i wody zimnej powinna by¢ zamontowana
odpowiednia armatura zapewniajgca ich prawidtowe funkcjonowanie, do takiej armatury nalezy
zaliczy¢ minimum takie elementy jak:

- zawory odcinajgce

- zawory odpowietrzajace

- zawory spustowe

- zawor do napetniania i ptukania instalacji

- filtry

- zawory bezpieczenstwa

- naczynia wzbiorcze

- manometry

- termometry

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ montaz takich elementéw jak:

- zawor zwrotny/antyskazeniowy na instalacji doprowadzajgcej zimng wode do zbiornika
dwuwezownicowego,

- zawor przeciwpoparzeniowy na instalacji cieptej wody uzytkowej, chronigcy uzytkownikéw przed
zbyt wysoka temperaturg cieptej wody,



- pompe obiegowg do drugiego Zrodta ciepta zabezpieczong zaworami odcinajacymi i zwrotnym
(w tym podtgczenie elektryczne pompy; max. dtugos¢ kabla elektrycznego do 5m.),

- reduktor cisnienia zimnej wody wraz z naczyniem przeponowym do wody uzytkowej,

-urzgdzenie zasilania awaryjnego, podtrzymujgcego prace instalacji solarnej przez okres min. 3h w
przypadku zaniku energii elektrycznej.

Wymagania dotyczace rurociggéw

Pofaczenia rurowe pomiedzy kolektorami stonecznymi, a zbiornikami wody nalezy wykona¢ z rur
o odpowiednich srednicach zapewniajacych zalecany przeptyw solarnego czynnika grzewczego. Jako
materiat rurociggdw solarnych nalezy zastosowac¢ stal nierdzewng typ 316L lub miedZ taczona
odpowiednim rodzajem lutu. Pozostate rurociggi wykonaé z rur miedzianych, ocynkowanych, rur
systemowych wielowarstwowych z wktadkg aluminiowa lub z PP. Kompletacja materiatowa instalacji
z rur wykonana bedzie zgodnie z wytycznymi producenta systemu rurowego w zaleznosci od
wymagan stawianych konkretnemu przeznaczeniu instalacji lub ewentualnie z materiatéw z jakich
wykonane s3 juz istniejgcego instalacje tego samego przeznaczenia co przewidziane zakresem roboét.

Wymagania dotyczace izolacji

Wykonanie izolacji dla rurociggdw instalacji solarnej, instalacji cieptej wody uzytkowej i wody zimnej
w zakresie objetym przedmiotowym zadaniem.

Izolacja dla instalacji solarnej (tgczgcej kolektory stoneczne ze zbiornikami c.w.u. powinna by¢:

- 0 podwyzszonej odpornosci termicznej min. 2202C od strony rurociagi i min. 80° C po stronie
zewnetrznej (wymadg odpornosci temperatury po stronie zewnetrznej tj. temperatura otoczenia lub
powietrza). Przewodnos¢ cieplna przy temp. 0°C nie wieksza niz 0,031 W/(m*K). lzolacja musi
nadawac sie do montazu na zewnatrz (warunki atmosferyczne, odporna na promieniowanie UV,
zabezpieczona przed uszkodzeniami zewnetrznymi siatkg techniczng ) i wewnatrz budynku. Podczas
prowadzenia rurociggu w wolnym szachcie wentylacyjnym izolacja powinna byé na tyle mocna, aby
nie zostata uszkodzona. Otulina powinna by¢ w mozliwie jak najdtuzszym odcinku, tak aby byto jak
najmniej potgczen, a jesli juz to nalezy zabezpieczaé potgczenia w taki sposdb, aby niwelowac mostki
termiczne (potaczenia izolowaé podwdjnie). Jesli kolektory beda montowane na ziemi nalezy
zastosowac rurociggi ochronne, nadajace sie do montazu w gruncie. Grubosci izolacji min. 20 mm.

Na przewodach instalacji wody zimnej (ZW), cieptej, cyrkulacji oraz c.o zastosowac izolacje o grubosci
zgodne] z tabelg 1.5 zatgcznika nr 2 rozporzadzenia ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”.

Izolacje nalezy zamontowaé¢ w iloSciach gwarantujgcych nalezytg izolacje wszystkich rurociggow,
wystepujgcych w danym systemie.

Wymagania dotyczace czynnika grzewczego

Ze wzgledu na catoroczng prace instalacji wymaga sie zastosowania wypetnienia czesci instalacji
od kolektorow do zasobnika c.w.u. czynnikiem grzewczym w postaci wodnego roztworu glikolu
propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catg instalacje. Temperatura
krzepniecia do — 30°C. Glikol musi by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza
sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu
etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody
uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle
spozywczym.



Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotqczy¢ oprocz dokumentdw dotyczqcych oferowanego
kolektora stonecznego dokumenty potwierdzajgce spetnienie minimalnych parametrow technicznych
nastepujgcych elementdw oferowanego systemu solarnego:

- zbiornik solarny

- grupa pompowa

- sterownik solarny

- naczynie przeponowe solarne

- izolacja i rurociqgi solarne.

GWARANCIA | SERWISOWANIE

Wykonawca zapewni serwisowanie instalacji solarnej w okresie objetym gwarancjg (zgodnie z
ponizszym wykazem) oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w okresie
gwarancji bezpfatnych przegladéw instalacji. W przypadku gdy producent urzgdzen wymaga
czestszych przeglagdow Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania przegladdéw w ilosci wymaganej
przez producentéw urzadzen. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji pokrywa Wykonawca.

Ustala sie nastepujacy okres gwarancji:

- roboty budowlano-instalacyjne — minimum 5 lat,

- kolektory stoneczne — minimum 10 lat (okres potwierdzony oswiadczeniem wydanym przez
producenta kolektoréw stonecznych),

- zestawy montazowe i przytgczeniowe —minimum 10 lat,

- zbiorniki solarne i CWU — minimum 10 lat,

- pozostaty asortyment - minimum 5 lat.

Okresy gwarancyjne bedg liczone od momentu bezusterkowego odbioru koricowego instalacji.

e Bezpfatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek
oraz przegladéw serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji
eksploatacji i przeszkolenia wtasciciela (mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢
protokdt z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje. Do napraw
gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie
gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli uzytkownikdéw instalacji
w zakresie obstugi i eksploatacji instalacji, jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi gwarancyjnej dla zamontowywanych systemoéw
solarnych oraz wsparcia technicznego w catym okresie udzielonej gwarangji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi serwisowania instalacji solarnej w okresie
objetym gwarancjq oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 bezptatnych przegladow
instalacji.

Przy czym niezaleznie od stanu glikolu, pod koniec okresu gwarancji nalezy wymienié glikol na nowy.
Jednoczesnie Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany ptynu dodatkowo na nowy w sytuacji, gdy
parametry techniczne glikolu ulegng pogorszeniu w stopniu uniemozliwiajgcymi prawidtowe dziatanie
instalacji solarnej. Kazdy przeglad kolektoréw stonecznych zostanie potwierdzony spisanym
protokotem. Zastrzega sie, ze w/w przeglad musi by¢ wykonany w dzien stoneczny, latem.



Przeglad musi polega¢ co najmniej na sprawdzeniu: stanu technicznego kolektoréw, nastaw w
automatyce, cisnieniu w instalacji i w naczyniach przeponowych, przeptywdéw, odpornosci na
zamarzanie oraz pH mieszanki glikolu, w razie konieczno$ci wymiana mieszanki glikolu.

Przeglad techniczny instalacji musi zosta¢ udokumentowany i opatrzony pieczecia Wykonawcy,
zgodnie z zaleceniami producentdéw poszczegdlnych komponentow.

Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
Koszty wynikajace z ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym nie podlegajg one odrebnej
zaptacie.

Wykonawca zapewni:

- czas reakcji serwisu na zgftoszone nieprawidtowosci dziatania instalacji — max. 24 godziny
od zgtoszenia,

- czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji — max. 48 godzin od zgtoszenia (Czas
ten moze ulec zmianie tylko w przypadku wystgpienia powazniejszych awarii, niemozliwych
do usuniecia w tak krétkim czasie np. w przypadku wymiany niesprawnych urzadzen. Sytuacje takie
nalezy kazdorazowo uzgodnic z wtascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w ktérym zamontowana jest
instalacja solarna.

Wykonawca musi dotgczy¢ do oferty oswiadczenie o akceptacji proponowanej mieszanki glikolu
(sktad chemiczny) przez producenta kolektoréw stonecznych, zasobnikéw, grup pompowych oraz
rurociggéw celem utrzymania waznosci gwarancji na powyzsze komponenty.

DOKUMENTACIJA Z REALIZACJI INWESTYCJI

Nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac, np. dokonac
zgtoszenia robét budowlanych jesli bedg wynikaty z ustawy Prawo budowlane.
Dokumentacja musi zawierac:
— lokalizacje urzadzen istotnych z punktu widzenia instalacji,
— specyfikacja techniczna - opis przyjetych rozwigzan,
— schemat instalacji,
— projekt technologiczny instalacji,
— instrukcje eksploatacji oraz obstugi urzadzen,
— wydruk symulacji wykonanej w programie komputerowym — obrazujgcy efekt dziatania
instalacji solarne;j,
— protokét odbioru korcowego i przekazania do uzytkowania inwestycji (zgodnie z
przekazanym wzorem),
— dokumentacja (w tym: karty katalogowe, certyfikaty, oswiadczenia, etc.) potwierdzajaca
parametry techniczne, o ktérych mowa w specyfikacji,
— potwierdzenie efektu ekologicznego (zgodnie z przekazanym wzorem),
— kosztorys powykonawczy. Kosztorys nie jest wymagany jezeli protokét odbioru wskazuje jakie
elementy rozliczeniowe zostaty wykonane z podaniem ich wartosci i ilosci,
— kompletna dokumentacja musi zostaé sporzgdzona w co najmniej 2 egzemplarzach.



EFEKT EKOLOGICZNY | ENERGETYCZNY

WSKAZNIKI PRODUKTU | REZULTATU

w zaleZnosci od nosnika energii w stanie bazowym

KOLEKTORY StONECZNE - zestaw B - od 4 do 5 uzytkownikéw

wegiel
Wyszczegdlnienie kamienny

WSKAZNIKI PRODUKTU

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony

ekwiwalentu CO2/rok] 1,22618

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

[szt.] 1
WSKAZNIKI REZULTATU

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrodet

odnawialnych [MW1] 0,00390

Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji

wykorzystujgcych OZE [MWht/rok] 2,14000

Stopien redukcji PM10 [t/rok] 0,00267

Wyszczegdlnienie gaz ziemny

WSKAZNIKI PRODUKTU

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony

ekwiwalentu CO2/rok] 0,55931

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

[szt.] 1
WSKAZNIKI REZULTATU

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrodet

odnawialnych [MW1] 0,00390

Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji

wykorzystujgcych OZE [MWht/rok] 2,14000

Stopien redukcji PM10 [t/rok] 0,00001




KOSZT NETTO

jednostka o sz Koszt netto
.p- Nazwa . ilos¢
miary w zt

1 | Panelei konstrukcja wsporcza kpl 3 5 800,00
2 |Zbiornik c.w.u. kpl 1 2 200,00
3 | Grupa pompowa solarna kpl 1 1 000,00
4 | Regulator solarny kpl 1 400,00
5 | Materiaty instalacyjne kpl 1 1 600,00

Pozostaty osprzet niezbedny do
6 |podtaczania instalacji solarnej do kpl 1

istniejgcej instalacji budynku 1 000,00

SUMA 12 000,00

10




